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Presentacion

El Centro de Investigaciéon en Geociencias Aplicadas (CIGA) es una Dependencia de la
Universidad Autonoma de Coahuila ubicada en la ciudad de Nueva Rosita, Coahuila. Esta
dedicado al desarrollo de conocimientos en el area ambiental y de las geociencias,
ademas, presta servicios para la industria minero-metalurgica, de hidrocarburos, entre
otras.

El Centro de Investigacion en Quimica Aplicada es un Centro Publico de investigacion
ligado a la SECIHTI y se ubica en la ciudad de Saltillo, Coahuila. Esta especializado en
quimica, disefio y transformacion de polimeros, materiales avanzados, biociencias,
agrotecnologia, medio ambiente, recursos naturales y disciplinas afines.

Por segunda ocasion, el Congreso de Ciencia, Tecnologia, Academia y Humanidades, fue
dirigido a estudiantes, académicos, tecndlogos e investigadores de nivel superior.

El objetivo principal de este congreso es promover el desarrollo de competencias por
medio de la presentacién de temas cuyo analisis y problematicas impulsaran la difusion y
divulgacion cientifica, ademas, de generar un espacio para el aprendizaje critico de
estudiantes de licenciatura y posgrado.

El Comité Organizador esta comprometido con apoyar este tipo de eventos para el
beneficio de sus instituciones y del pais, mostrando los avances que se llevan en materia
de investigacion y novedades tecnoldgicas de interés para el gremio académico-cientifico.

Saludos cordiales.

Atte.

Comité Organizador

Saltillo, Coahuila. Octubre del 2025
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DEFORESTACION, CAMBIO DE USO DEL SUELO Y GESTION DEL
AGUA EN ECOSISTEMAS ARIDOS: ANALISIS DESDE UNA
PERSPECTIVA INTERDISCIPLINARIA

Tolentino Armendariz E.E.!, Rios-Saldafia C.A."?, Sandoval-Garcia R.3, Rodriguez-
Martinez L.M.", Bravo-Luis E.S."

! Centro de Estudios e Investigaciones Interdisciplinarios (CEII), Universidad Autonoma de
Coabhuila.

2 BioCorima, A. C.

3 Division de Ingenieria Forestal, Tecnologico Nacional de México-San Miguel El Grande.

Autor de correspondencia: Tolentino Armendariz E.E., tolentino.edgar94@gmail.com

Palabras claves: Analisis multitemporal, conservacion de la biodiversidad, cobertura
vegetal, tasa de deforestacion, investigacion interdisciplinaria.

Resumen

Parras de la Fuente, Coahuila se encuentra ubicado al noreste de México, con un clima
arido y con desafios propios de dichas regiones: escasez de agua, contaminacion o
degradacion de ecosistemas y aquellos relacionados al aumento de la temperatura por el
calentamiento global. También representa un oasis en el desierto inmerso en complejos
problemas socioambientales. En este contexto, la deforestacion y el cambio de uso del
suelo son fendbmenos complejos, con multiples causas y consecuencias, que involucran
factores ecoldgicos, sociales, politicos y econdmicos. En ese tenor se analizd el cambio
de uso del suelo y la deforestacion durante 27 afos (1995-2022), utilizando imagenes
satelitales de alta resolucién. Ademas, se calculd la tasa anual de cambio forestal para
cada tipo de cobertura terrestre. Entre los resultados encontrados esta la reduccion de un
8.9% del total de la superficie vegetal original desde el afio 1995 hasta el 2022, lo que
equivale a 94,561 ha de diversos tipos de vegetacion perdidas. Entre los tipos de
vegetacion que redujeron en mayor cantidad su superficie se encuentran los pastizales,
matorral crasicaule, la agricultura y el bosque de mezquite. El analisis de series temporales
de teledeteccién, en conjunto con el estudio de las dinamicas sociales, institucionales y
narrativas que configuran la gestion del agua en este territorio puede permitir la
planificacion y el desarrollo de politicas para garantizar la conservacién, restauracion y uso
sostenible de los ecosistemas terrestres, fundamental para mantener un ciclo hidrologico
saludable.

CAP 1, CIENCIA Y TECNOLOGIA
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EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE PASTAS CEMENTANTES
SUPERSULFATADAS APLICADAS A VIVIENDAS EN ENTORNOS
MARITIMOS

Noel K."2, Reyes-Gonzalez D.", Martinez-Castellanos G." y Julian Lépez P."

! Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla, Veracruz.
2 Instituto Tecnologico Superior de Teziutlan, Puebla.

Autor de correspondencia: Reyes-Gonzalez D., dreyesg@itsm.edu.mx.
Palabras claves: rejilla, aleacién base Pb, bateria plomo-acido, aluminio, escoria.
Resumen

La busqueda de materiales de construccion sostenibles con menor huella ambiental es
una prioridad creciente en la ingenieria civil, dado el elevado impacto asociado a la
produccion de cemento Portland. En este contexto, los cementos supersulfatados se
perfilan como una alternativa viable por su bajo consumo energético y menor generacion
de emisiones, ademas de su potencial desempefio en ambientes agresivos como los
maritimos, donde la durabilidad de los materiales constituye un factor critico.

El objetivo de este estudio fue evaluar tanto la durabilidad como el impacto ambiental de
pastas a base de cementos supersulfatados, con aplicacién potencial en recubrimientos
de muros, columnas y losas expuestas a cloruros y humedad. Para ello se disefiaron
distintas formulaciones que incluyeron proporciones variables de pumicita activada con
NaOH, Ca(OH),, cemento Portland y hemihidrato. De un conjunto inicial de disefios
experimentales, se seleccionaron las dos pastas con mejor desempefio mecanico y de
durabilidad, garantizando la validez estadistica de los resultados mediante la aplicacién de
pruebas de normalidad.

La metodologia para el analisis ambiental se baso6 en la recopilaciéon de datos recientes
provenientes de inventarios internacionales de impacto ambiental disponibles en la base
de datos Ecolnvent. Dichos datos fueron procesados y organizados en hojas de calculo
de Excel, donde se desarrollaron los calculos comparativos de emisiones de CO,
equivalente y consumo energético. Esta integracion de fuentes actualizadas vy
procesamiento sistematico permitié cuantificar de forma transparente y reproducible los
beneficios ambientales de las formulaciones seleccionadas.

Los resultados indican que la pasta compuesta por 25% de cemento Portland y 75% de
supersulfatado (30% pumicita activada con NaOH 0.5N, 20% hemihidrato y 25% Ca(OH),),
asi como la mezcla con 30% de Portland y 70% de supersulfatado (50% pumicita y 20%
hemihidrato), presentan impactos ambientales significativamente menores que el cemento
Portland. Las emisiones se redujeron de 925.48 kg CO,-eq a 318.18 y 324.39 kg CO,-eq.
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(65.6% y 64.9% menos, respectivamente), mientras que el consumo energético pasé de
3.5GJa1.83y1.76 GJ, lo que representa disminuciones del 47.7% y 49.7%.

En conclusion, los cementos supersulfatados ofrecen un desempefio técnico adecuado y
una notable reduccion del impacto ambiental, consolidandose como una opcion sostenible
para la construccion en entornos maritimos.
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Resumen

La remocion de solidos disueltos totales (SDT) es esencial para garantizar la calidad del
agua. La electrocoagulacion (EC) emerge como una alternativa sostenible y econdémica,
destacando su eficiencia con electrodos de aluminio (Phu, 2025). En este estudio se
modela el porcentaje de remocion de SDT (z) en agua de pozo mediante EC, optimizando
parametros clave como lo son la densidad de corriente (p), distancia entre electrodos (x)
y tiempo de operacion (t) (Phu, 2025).

Los ensayos se llevaron a cabo en un reactor tipo batch con capacidad de 1L, usando
electrodos de aluminio con un area de 150cm? cada uno. Los niveles de las variables de
entrada fueron: p=0.833, 1.667, 2.5mA/cm? x=3, 5, 9mm; t=10, 15, 20min. La
experimentacion se baso en un Disefio Central Compuesto (DCC) con 8 puntos factoriales,
6 axiales y 1 central, replicando cada ensayo tres veces, siendo esta metodologia similar
a la empleada en investigaciones previas (Singh, 2022). En este trabajo se ajustd un
modelo de potencias para predecir z después aplicar la EC, el cual es de la forma mostrada
en la Ecuacion 1. En donde a., son coeficientes los cuales se optimizan mediante el método
de minimos cuadrados, minimizando la suma de los errores cuadraticos (R) entre los datos
experimentales y los valores predichos por el modelo.

m
;o= L] gLl 3 005 . dR aE[
Zmodelo agptixtet € = Z; — 4 models R = E Ef E = EZ E[E =0

i=1 i=1

Ecuacion 3. Condicidn de optimalidad

Ecuacion 1. Modelo de potencias para la
por minimos cuadrados.

- Ecuacion2. Suma de errores cuadraticos.
remocidn de SOT.

Para encontrar los puntos criticos de R en funciéon de a_m se calculan las derivadas
parciales respecto de estos coeficientes para posteriormente igualarlas a cero en la
busqueda de su valor 6ptimo. El resultado obtenido se aprecia en la ecuacion 3 en donde

: de; , .

se observa que las funciones e; y Z)ai son ortogonales entre si, lo que garantiza que el
m

optimo encontrado sea un minimo.

En la Tabla 1 se presentan el disefio experimental y los resultados obtenidos tanto de la
variable de salida como de las predicciones realizadas por el modelo. El arreglo

CAP 1, CIENCIA Y TECNOLOGIA
. ________________________________________________________________________________________________________________|

20 CONGRESO DE CIENCIA, TECNOLOGIA, ACADEMIA'YY HUMANIDADES CIQA-CIGA-UADEC
15



20 Congreso de Ciencia, ===
TecnOIogia’ Academia y CENTRO DE INVESTIGACION
Humanidades. EN QUIMICA APLICADA

experimental se modificd debido a aspectos técnicos relacionados con la pasivacion de
los electrodos en el experimento numero 6, de forma similar a lo encontrado en otras
investigaciones (Phu, 2025). Los coeficientes del modelo de potencias se determinaron en
su forma no linealizada por el método de Newton-Raphson, obteniéndose lo siguiente:

p0.44—3 t0‘481

Zmodelo = 10713x0T

Ecuacion4. Modelo ajustado experimentalmente de remocién de SDT.

Tabla 1. Diserio experimental y resultados.

P X T Zexperimental | Zmodelo
1| 0.833 3 10 17.721 18.765
2 | 2.500 3 10 28.383 30.532
3 | 0.833 9 10 12.430 11.767
4 | 2.500 9 10 22.317 19.146
5| 0.833 3 20 24.156 26.194
6 | 2.222 8 16 36.781 36.335
7 | 0.833 9 20 15.990 16.425
8 | 2.500 9 20 23.039 26.725
9 | 0.833 5 15 15.226 18.359
10| 2.500 5 15 25.516 29.871
11| 1.667 3 15 34.755 31.008
12| 1.667 9 15 21.076 19.444
13| 1.667 5 10 21.789 20.535
14| 1.667 5 20 34.533 28.665
15| 1.667 5 15 25.171 24.959

Los coeficientes del modelo indican que p y t incrementan la remocion de SDT, mientras
que x la reduce, mostrando una relacion inversa. La validacion del modelo se aprecia en
la grafica de valores de prediccion vs experimentales (Figura 1) que mostré un R?=0.8349,
explicando el 83.49% de la variabilidad de los datos. La pendiente de la recta de tendencia
es cercana a 1y el intercepto es préximo a cero lo que confirma la precision del modelo
sin un sesgo significativo, esto es comparable a los modelos cuadraticos usados en otros
analisis similares (Singh, 2022). El modelo de potencias es efectivo y estable, con una
simplicidad que facilita su aplicacién en zonas desconocidas. Los resultados evidencian
que la EC es una tecnologia prometedora para tratamiento de agua en comunidades con
recursos limitados.
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Figura 1. Validacion del modelo: valores predichos vs experimentales.
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Resumen

La contaminacion por plasticos constituye una de las problematicas ambientales mas
urgentes del siglo XXI, especialmente en ciudades fronterizas como Mexicali, donde la
generacion de residuos solidos urbanos ha incrementado de manera sostenida. Dentro de
esta fraccion, los plasticos provenientes del sector comercial representan un volumen
significativo, particularmente el polietileno tereftalato (PET) de botellas y empaques de
bebidas, y el polietilieno de alta densidad (HDPE) presente en bolsas, contenedores y
envolturas. Estos materiales, al no recibir un tratamiento adecuado, suelen acumularse en
rellenos sanitarios o tiraderos clandestinos, contribuyendo a la contaminacién del suelo, el
aire y cuerpos de agua, ademas de favorecer la dispersion de microplasticos con impactos
directos en la salud humana y ambiental.

Ante este panorama, surge la necesidad de implementar estrategias locales de
valorizacién que permitan transformar este tipo de residuos en insumos utiles para la
sociedad. La industria de la construccion, altamente relevante en Mexicali, se presenta
como una alternativa viable para aprovechar plasticos reciclados en forma de agregados.
Estudios previos senalan que la incorporaciéon de PET y HDPE como sustitutos parciales
del agregado fino en mezclas de concreto no solo reduce la demanda de aridos naturales,
sino que también representa una medida eficaz para disminuir la disposicién de plasticos
comerciales en el ambiente.

En este trabajo se analizan estimaciones de generacion de residuos plasticos en locales
comerciales de Mexicali y su integracién en concretos sustentables. Se proyecta que la
sustitucion del 5% de arena por PET o HDPE en un metro cubico de concreto permitiria
reutilizar una estimacién considerable de plastico reciclado. Aplicado a una planta
concretera tipica de la ciudad, con produccion semanal cercana a 500 m?, esta practica
equivaldria a valorizar toneladas de residuos plasticos mensualmente. Dichas cifras
muestran que existe un potencial real para establecer un vinculo entre la gestion de
residuos comerciales y el sector de la construccién.
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Los resultados resaltan la viabilidad técnica y ambiental de esta propuesta, al tiempo que
promueven la economia circular y contribuyen a una construccion mas sostenible en la
region. En consecuencia, Mexicali podria posicionarse como un referente en la integracion
de plasticos reciclados en materiales de construccion, avanzando hacia un modelo urbano
mas resiliente y responsable con el medio ambiente.
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Resumen

Después del agua, el concreto es la sustancia mas utilizada en el mundo, y su demanda
global en la industria de la construccién crece cada afio. Para su produccion se requieren
diferentes materias primas no renovables, uno de ellos es los agregados pétreos. Por otro
lado, existe una problematica ambiental en el manejo de residuos solidos urbanos, en
particular, el reciclaje de plasticos es algo preocupante porque muchos de ellos son de un
solo uso, pero principalmente porque la tasa de reciclaje es tan baja como 10% y el tiempo
en que tardan en degradarse en el ambiente llega hasta los 500 afios. En respuesta a
estas problematicas, y durante los ultimos cinco afos, se ha investigado cada vez mas el
impacto en la incorporacion de diferentes tipos de plasticos en mezclas de concreto
hidraulico. El presente estudio identifica cual es el porcentaje de reemplazo del plastico
del polietileno de alta densidad (HDPE) por agregado fino que presenta mejor desempefo.

La metodologia considera una revision de literatura para la seleccion de porcentajes de
reemplazo, entregando un total de ocho mezclas, las cuales difieren en la cantidad de
incorporacion de arena natural por plastico HDPE, siendo M1 (0% de reemplazo), M2
(2.5% de reemplazo), M3 (5%), M4 (7.5%), M5 (10%), M6 (15%), M7 (20%) y M8 (30%).
Se elaboraron un total de 64 especimenes, distribuidos en 4 cilindros y 4 vigas prismaticas
por cada tipo de mezcla o porcentaje de reemplazo senalado. Se aplican las normativas
vigentes para control de calidad de agregados y concreto en estado fresco y endurecido.
El producto con reemplazo parcial fue denominado HDPE-concrete, y se discuten los
principales hallazgos de su desempeno.

Se encontré que los porcentajes de reemplazo con mejor desempefno fueron 5% en
resistencia a la compresion y 7.5% en resistencia a la flexion, este ultimo en particular tuvo
mayor ductilidad que se traduce en una deflexion tardia, asi mismo se recomienda tener
cuidado durante el vibrado para evitar la segregacion y flotacion del plastico HDPE en el
concreto debido a su menor densidad respecto a otros ingredientes del concreto. Se
concluye que la incorporacion del HDPE en los porcentajes de reemplazo identificados
representa un concreto con un comportamiento incluso superior a la mezcla de control (M1
o con 0% de reemplazo), y a la vez es una practica sustentable para la industria de la
construccion.
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Resumen

La contaminacion del agua en la region de Laguna en México, conformada por cinco
municipios: 3 del estado de Coahuila y 2 del estado de Durango, se ha vuelto una grave
problematica. Esto se debe a la sobre explotacion del suelo para encontrar agua, la cual
nos ha llevado a liberar contaminantes como los metales pesados al medio ambiente. La
presente investigacidon se centra en la contaminaciéon del agua por metales pesados
precisamente por el arsénico, segun la norma NOM-127-SSA1-2021 establecida por la
Organizacion Mundial de la Salud el nivel permitido de arsénico es de 0.01mg/L, en un
estudio de CONAGUA realizado en 2022se puede observar que el
nivel mas alto registrado fue en Matamoros Coahuila de 0.096 mg/L, es por eso que
se propone la importancia de desarrollar materiales sostenibles (membranas) para la
eliminacién de contaminantes en el agua.

El desarrollo de membranas a base de alcohol polivinilico (PVA) amigables con el medio
ambiente permitira dar una solucion a la remocidn de arsénico en agua y mejorar la calidad
del agua de la region laguna. La investigacion se enfoca en una revision bibliografica del
panorama actual de las membranas a base de PVA para la eliminacion de contaminantes
como el arsénico, la parte experimental que se realizara en el proyecto sigue la
metodologia de mezclado en solucion la cual se llevara a cabo en diferentes vasos de
precipitado en donde se colocan 20 mL de agua con 2 gr. de polimero (PVA) se somete a
agitacion y calentamiento por 65 min a 40° después se colocaran diferentes
concentraciones de nanoparticulas de ZrO2 empezando con .005, .010, 0.015, 0.02 y 0.04
gr estas nuevas mezclas se pasan a un bafo de ultrasonido por 40 minutos, las muestras
se pasan a cajas petriles donde posteriormente se secara a temperatura ambiente
esperando 24 horas, para finalizar se desprendera la membrana y se almacenaran para
su caracterizacion mediante espectroscopia infrarroja, difraccion de rayos X, analisis
termogravimétrico, microscopia electronica de barrido, esperando obtener membranas
con porosidades homogéneas y resistentes esto con la finalidad de hacer una evaluacion
de adsorcion de arsénico en solucion acuosa.
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Resumen

Las aguas residuales generadas por actividades industriales, agricolas, ganaderos,
comerciales y domésticas contienen una amplia gama de contaminantes organicos e
inorganicos que representan un riesgo significativo para los ecosistemas. Frente a esta
problematica el tratamiento adecuado de dichas aguas se vuelve crucial para permitir su
reutilizacion o una descarga mas segura al medio ambiente. En este contexto, se esta
iniciando un proyecto piloto en una zona urbana de la ciudad de Nueva Rosita, Coahuila,
orientado al saneamiento ecoldgico de aguas residuales domésticas. El proyecto propone
el disefio de un humedal artificial de flujo superficial horizontal, utilizando como material
vegetal una especie no endémica de la region, vetiver (Chrysopogon zizanioides),
reconocida por su alta eficiencia en el proceso de fitorremediacion, sostenibilidad y bajo
costo operativo.

Este modelo aun se encuentra en fase de desarrollo e instalacién, por lo que no se cuenta
con resultados experimentales. Sin embargo, se plantea como hipétesis que el sistema
sera capaz de tratar entre 150 y 300 L de aguas residuales por dia, lo que lo hara adaptable
a viviendas rurales, escuelas, laboratorios de campo o centros comunitarios. El disefio
contempla un estanque cubierto con una bio-membrana rellena con arena gruesa como
medio filtrante y una cubierta vegetal de vetiver estratégicamente dispuesta para
maximizar la interaccion entre raices y agua residual. El protocolo experimental incluye un
esquema de muestreo semanal en puntos de entrada y salida del humedal, con el objetivo
de evaluar la eficiencia del sistema en la remocion de contaminantes. Los resultados
esperados permitiran validar la hipotesis y ajustar el disefio para futuras aplicaciones.
Ademas, el modelo es concebido como replicable en otras regiones con condiciones
similares. Y abre la posibilidad de experimentar el uso de otras especies vegetales con
propiedades fitorremediadoras de la region. Este proyecto en curso representa una
propuesta innovadora y sostenible para el tratamiento descentralizado de aguas
residuales, integrando ciencia aplicada, ecologia y educacion ambiental en favor de la
salud ambiental y el desarrollo sostenible. Su implementacion busca generar evidencia
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técnica que respalden su viabilidad como solucion replicable en contextos urbanos y
rurales.
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Sanchez-Hiza J.C.', Benavides R.!", Morales-Acosta D.!, Francisco-Vieira L.2, Luna-
Zaragoza D.?

! Centro de Investigacion en Quimica Aplicada (CIQA)
2 Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ)

Autor de correspondencia: R. Benavides; roberto.benavides@ciqa.edu.mx
Palabras claves: iondmero, casting, membrana ionica, radiacion gamma
Resumen

A medida que los recursos naturales se agotan a un ritmo acelerado y los costos asociados
aumentan, el mundo requiere nuevas soluciones en el desarrollo de sistemas que ofrezcan
alternativas energéticas (Olvera et al. 2021). Un medio prometedor para la generacién de
energia limpia son los sistemas electroquimicos como las celdas de combustible, que
involucran el uso de membranas ionicas.

En los ultimos afos se han explorado diversos enfoques para el desarrollo de membranas
i6nicas como la modificacién de peliculas poliméricas previamente irradiadas con rayos
gamma (Lee et al. 2013). Este enfoque permite obtener membranas de manera directa sin
necesidad de realizar complejas modificaciones quimicas, ademas de reducir
significativamente el uso de solventes organicos durante la preparacién, promoviendo la
obtencion de membranas con excelentes propiedades idnicas sin comprometer las
propiedades mecanicas. En este método las peliculas irradiadas se sumergen en una
soluciéon compuesta por un solvente, no solvente y un agente sulfonante (Kim et al. 2011).
Los sitios activos generados en la matriz polimérica, particularmente en los anillos
aromaticos de la pelicula a consecuencia de la irradiacion gamma, reaccionan con el
agente sulfonante y facilitan asi la formacion de canales i6nicos a lo largo de la membrana.
Esta metodologia resulta especialmente prometedora en materiales poliméricos de amplio
uso y con alto contenido de estireno, como HIPS y ABS, convirtiéndose en una alternativa
atractiva para el desarrollo de nuevas membranas idnicas.

En el presente trabajo se transformaron dos resinas comerciales, HIPS y ABS, mediante
extrusion plana, para la obtencion de peliculas con espesor homogéneo, y por casting
(evaporacion), empleando la técnica Doctor Blade para obtener espesores uniformes.
Estas peliculas fueron posteriormente irradiadas en un irradiador industrial JS-6500 AECL
con fuente de #°Co (ININ) a una dosis de 75 kGy y atmosfera de argdn, con el fin de activar
los anillos aromaticos en la matriz polimérica. Una vez activadas, las peliculas se
sumergieron en un recipiente con wuna solucion solvente/no solvente (1.2-
Dicloroetano/Metanol 1:4 v/v) y un agente sulfonante para inducir la modificacion quimica.
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Las membranas i6nicas obtenidas fueron caracterizadas mediante FTIR, RMN "H y TGA
con el objetivo de correlacionar el grado de modificacion del material.

Los resultados en los espectros de FTIR evidenciaron la presencia de bandas poco
intensas asociadas a los grupos sulfénicos injertados en el material. Ademas, se
observaron ligeras variaciones en la intensidad de las sefiales de RMN 'H, mas notorias
en las peliculas irradiadas y obtenidas por extrusion plana, siendo las sefales
correspondientes al hule (polibutadieno) disminuidas considerablemente. Por su parte, los
analisis de TGA revelaron pequefias pérdidas vinculadas a los grupos sulfénicos en el
intervalo de 150-250°C. En conjunto, estos hallazgos indican que las membranas ionicas
obtenidas alcanzaron un grado de modificacion moderado, lo que permitié una ligera
funcionalizacion con grupos sulfénicos en ambos materiales, HIPS y ABS. No obstante,
para aplicaciones electroquimicas sera necesario incrementar dicho grado de modificacion
con el fin de potencializar su nivel de funcionalizacion.
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Resumen

México es un pais ambientalmente deteriorado, con el 90.7% de su superficie en algun
nivel de degradacion. A pesar de los esfuerzos en la creacion y robustecimiento de la
legislacién ambiental para la conservacién y proteccion de los ecosistemas, las
perturbaciones generadas por la actividad humana contintan y el nivel de afectacion es
tal que se requieren programas de restauracion ecologica.

La restauracion ecologica es un tema emergente en México, si bien se resalta su
importancia, se han desarrollado escasos trabajos, probablemente debido a su caracter
multidisciplinario y a lo complicado que resulta conjuntar acciones académicas, sociales,
econdmicas y ambientales. Es en esta complejidad que la innovacién tecnologica ha
tomado acciones para apoyar la restauracion ecoldgica en diferentes partes del mundo
por medio del uso de drones y en respuesta a diferentes catastrofes ambientales, por
ejemplo: Australia, Canada y Estados Unidos son paises que han implementado la
dispersion de semillas forestales en respuesta a las afectaciones por grandes incendios
forestales; Myanmar y los Emiratos Arabes Unidos han hecho, por su parte, dispersion de
semillas de manglares para en respuesta a la erosion costera.

Para el desarrollo de la propuesta metodologica se contemplan tres etapas principales en
la restauracion ecologica: 1) la evaluacion y el monitoreo de las variables climatoldgicas
por medio de sistemas de informacién geografica -si bien la reforestacion y recuperacion
de masas forestales es lo que nos interesa, éstas deben estar soportadas por el
ecosistema- y con ello determinar los sitios prioritarios de restauracion. 2) La evaluacién
del sitio a restaurar, poniendo especial énfasis a las caracteristicas fisicas y geograficas,
las especies arboreas que eran dominantes y predominantes, asi como la fenologia de las
mismas (dormancia de las semillas, capacidades adaptativas, necesidades propias de la
especie) y, finalmente 3) El proceso de peletizado y dispersién por medio de drones; si
bien la peletizacidon de semillas forestales se realiza para aumentar las probabilidades de
germinacién, hay que poner especial atencién en el sustrato a utilizar, su dureza y
capacidad de absorcion hidrica; por otro lado, la seleccion de sitios remotos que cumplan
con la accesibilidad -aunque limitada- para la instalacién del equipo necesario para la
dispersion de semillas peletizadas con el uso de drones.
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Los resultados esperados son generar registros de evaluacion y monitoreo de sitios
remotos por medio de sistemas de informacién geografica -enfocandose en las variables
meteoroldgicas que permitan el desarrollo de las plantas-; realizar una guia de suelos y
necesidades nutritivas de las semillas para poder determinar si la restauracion ecoldgica
es viable o no y, finalmente una vez hecha la dispersion, el resultado esperado es tener
una mayor probabilidad de germinacién de semillas forestales -con ayuda de pelets de
sustrato enriquecido- para acelerar el proceso de sucesion vegetal y restauracion
ecoldgica.
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Resumen

El azul de metileno es un colorante catiénico ampliamente usado en la industria textil,
papelera y farmacéutica, cuyo vertido a cuerpos de agua representa un serio problema
ambiental debido a su persistencia, toxicidad y dificultad de degradacion. En este sentido,
el uso de plasma jet atmosférico de aire surge como una alternativa potencial, innovadora
y sostenible para la eliminacion de colorantes textiles presentes en agua debido a que es
capaz de generar especies reactivas de oxigeno y nitrégeno (RONS).

Se elabor6 una curva de calibracion por espectrofotometria UV-Vis para determinar la
maxima concentracion medible de azul de metileno en solucion acuosa. A partir de esta
concentracion limite, se prepard por quintuplicado la solucion a tratar y se expuso al jet de
plasma de aire bajo condiciones controladas (1 h de exposicién al plasma, flujo de aire de
20 L/min, voltaje de 70 V, corriente de 2.28 A, boquilla centrada y posicionada a 6.4 cm de
la base del recipiente con la solucion a tratar). Una vez alcanzado el tiempo de exposicion
al plasma, la solucién tratada se dejo reposar 1 h para permitir la actuacion de posibles
RONS remanentes y se evalud la concentracion residual de azul de metileno mediante
UV-Vis, pH, conductividad, temperatura, potencial de éxido-reduccién (ORP) y sdlidos
disueltos totales (TDS). Para analizar la significancia de los resultados se utilizé un ANOVA
de una sola via programado en Excel, considerando un disefio con factor y repeticiones
fijas, verificacion de normalidad, homocedasticidad e independencia de errores. Se aplico
ademas el método de Minima Diferencia Significativa (LSD) para la comparacion de la
media del tratamiento con la del blanco.

Tras el tratamiento con plasma jet, se observé una disminucion significativa (p<0.05) de la
absorbancia asociada al azul de metileno, con respecto de la concentracion inicial previa
al tratamiento. ElI pH mostré una disminucion, indicando la acidificacion de la solucion,
mientras que la conductividad y el ORP aumentaron, sugiriendo la generacion de especies
quimicas oxidantes. La temperatura de la solucién también aumento de forma
considerable, lo que explica la disminucion del volumen de la solucion debido a la
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evaporacion. Por otra parte, el analisis estadistico indica que los TDS no se vieron
afectados por el tratamiento.

Este trabajo demuestra que el plasma jet atmosférico de aire es una tecnologia eficaz para
la degradacion de azul de metileno en solucion acuosa bajo las condiciones evaluadas.
Ademas de la reduccion de la concentracion del colorante, los cambios en los parametros
fisicoquimicos sefalan la accibn de mecanismos quimicos eliminacion parcial del
colorante. El analisis estadistico respalda la confiabilidad de los resultados, confirmando
la reproducibilidad del proceso.
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Resumen

El proyecto contempla un estudio Hidrogeoldgico de una zona de la Region Carbonifera
ubicada en el Municipio de San juan de Sabinas, Coahuila, en especifico de la Cuenca
Sabinas, con la finalidad de caracterizar los acuiferos existentes, definiendo la calidad del
agua de los acuiferos que se encuentran en contacto con mantos de carbodn, asi como,
evaluar la calidad de agua de un acuifero superior que se encuentre por debajo de un patio
de ceniza, con la finalidad de poder comparar y definir posibles variaciones en la calidad
del agua subterranea y su posible afectacion de manera indirecta y directa, definiendo si
existen cambios en la calidad del agua cuando se encuentra en contacto en un manto de
carbén o si presentan afectaciones por lixiviados en un patio de ceniza, basado en los
resultados de la zona de estudio.

El proyecto contempla varias actividades, las cuales son; la recopilacién, consulta y
analisis de informaciéon técnica antecedente; reconocimiento del sitio (caminamientos,
censo de obras hidraulicas, identificacion de pozos, norias, manantiales, obras de
captacion y de abastecimiento, represas, cuerpos de agua, etc.), establecimiento de las
redes de monitoreo de acuifero y de la presencia de agua en la Fm Olmos, piezometria,
ejecucion de pruebas de funcionalidad de piezémetros, anadlisis de pruebas de
permeabilidad y caudales de infiltracion, recolecciéon y toma de muestras de agua
subterranea mediante pozos y piezdmetros existentes para definir la calidad de la zona de
estudio (Figura 2).

Con los datos recopilados y la informacién obtenida, construir el modelo conceptual
hidrogeoldgico, realizar el monitoreo multinivel de los pozos y piezoOmetros existentes,
determinar la firma geoquimica y trazadores de cada fuente potencial (estrato de carbon
vs. lixiviados de cenizas), evaluar la movilidad de contaminantes clave y su riesgo frente
a normas (p. €j., NOM-127-SSA1 para agua potable y valores guia OMS).

Referente a la calidad de agua del acuifero superior, dependera de la estacion del afio su
calidad, debido a que en temporada de lluvias el agua suele bajar de las sierras cercanas
con energias altas lo cual ayuda a mejorar la calidad del agua que se infiltra, sin embargo,
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deja una gran remocion en los sélidos disueltos. Si la calidad del agua no es apta para
consumo humano por contener concentraciones bacteriolégicas altas, un tratamiento
primario podria mejorar su calidad para ser utilizado en la agricultura y ganaderia.

La calidad del agua que se encuentra en contacto con los mantos de carbon dependera
del tipo de carboén en el que se encuentre, la cantidad de agua y el tipo de flujo existente,
asi mimo, es posible que se lleguen a encontrar presencia de algunos metales en el agua,
sin embargo, la concentracion de metales disueltos puede o no ser significativa para definir
si el agua se encuentra contaminada.

Con los resultados, se caracterizara y realizara un modelo geohidrolégico conceptual
(Figura 3), asi como, comparar y analizar las diferencias de la calidad de agua,
subterranea de un acuifero superior cercano a un patio de ceniza a un acuifero que se
encuentra sobre mantos de carbon, y la calidad de agua de un acuifero inferior que se
encuentra cercano a un patio de ceniza, para evaluar su calidad de agua y asi, identificar
si existen elementos en el carbdn que pudieran alterar la calidad del agua.

Figura 3. Hidrologia de la zona de la zona de estudio y su entorno.
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Resumen

San Juan de Sabinas se localiza en la Region Carbonifera de Coahuila. La mineria a cielo
abierto, particularmente la extraccion de carbdn ha generado tajos que, al llenarse con
agua pluvial y escurrimientos, se convierten en cuerpos de agua artificiales con
caracteristicas quimicas adversas. Estos tajos representan tanto un riesgo ambiental
como una oportunidad de aprovechamiento hidrico si se aplican tecnologias de tratamiento
adecuadas (Hammond, D. S., 2013). El agua acumulada en tajos constituye un pasivo
ambiental con riesgos de contaminacion y desaprovechamiento de un recurso escaso.
Presentando altos niveles de sdlidos disueltos totales (TDS) y conductividad eléctrica
elevada. Estas condiciones impiden su uso directo en actividades agricolas, ganaderas o
de consumo humano, y generan riesgos de infiltracion hacia acuiferos locales. El objetivo
principal de este trabajo es evaluar la viabilidad técnica del tratamiento de agua
contaminada en un tajo minero en San Juan de Sabinas, Coahuila. El agua acumulada en
tajos mineros constituye un foco de contaminacion potencial para suelos y acuiferos. Su
tratamiento sustentable permitira reducir la carga de contaminantes, prevenir procesos de
lixiviacion y mitigar los efectos negativos sobre los ecosistemas locales (Johnson &
Hallberg, 2005).

La metodologia utilizada fue recoleccién de muestras en campo, caracterizacién quimica
de metales pesados en el agua, utilizacion de materiales rocosos de la zona para la
elaboracién de un filtro de arena, pruebas de filtracion y pruebas de evaporacion. Las
variables de respuesta son el pH, la conductividad eléctrica y los solidos totales.

Los resultados hasta el momento (12 pruebas consecutivas documentadas) muestran que
no hay presencia de metales pesados como Fe, Pb, As, Cd, Al y Zn, del magnesio se
encontré una concentracion de 43ppm, lo que no causa problema alguno, ademas
presenta una concentracion de 5618.75mg/L de solidos totales. Se escogié como material
para el filtro una roca caliza que se encuentra en abundancia en la zona del tajo y cuenta
con propiedades mecanicas adecuadas para su trituracion; la roca triturada y pulverizada
del filtro quedd en un rango de -1mm a +45 micras. El promedio del pH del agua antes y
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después de las pruebas de filtrado fue de 8.12 a 7.72, respectivamente, y al comparar su
conductividad eléctrica promedio inicial de 6.68 mS al promedio final de 6.62, esto indica
una disminucion de solidos disueltos que posiblemente precipitaron y quedaron atrapados
en el filtro. También se evalud la cinética del flujo volumétrico filtrado que fue logaritmico
iniciando con 9.08lts/h y estancandose en 2.06lts/h en promedio.

La prueba de evaporacion evidencié que al 30% de pérdida del volumen inici6 la
precipitacion de solidos disueltos, depositandose preferencialmente sobre la caliza como
se muestra en la Figura 4.

Figura 4. (izq)Prueba de evaporacion del agua de tajo y (der) fotografia de la superficie
de la caliza donde se depositaron los sélidos disueltos.

Hasta el momento se concluye que la combinacion de la evaporacion y filtracion del agua
contribuiran a la disminucion de solidos totales.
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Resumen

La electrocoagulacion (EC) se ha consolidado como una tecnologia emergente para la
eliminacién de contaminantes persistentes en matrices acuosas; en este estudio se evalué
su eficiencia para la remocién de microplasticos (MP) de polietileno de alta densidad
(HDPE) en agua destilada, utilizando electrodos de aluminio y un disefo experimental
Box—Behnken que considero tres factores principales: pH (3, 7 y 11), densidad de corriente
(5, 12.5 y 20 mA/cm?) y concentracion inicial de MP (500, 1250 y 2000 mg/L), mientras
que como variables de respuesta se analizaron la remocidn gravimétrica corregida
mediante la ecuacioén de Faraday y la reduccién de turbidez; los resultados demostraron
que la concentracion inicial de MP fue el factor mas influyente sobre la remocion (p < 0.05),
alcanzandose eficiencias superiores al 97% en condiciones de pH neutro y alta densidad
de corriente, mientras que en condiciones extremas de acidez o alcalinidad la eficiencia
disminuyé hasta 42%, lo que se atribuye a la formacion de especies solubles de aluminio
que reducen la coagulacion.

Ademas, la interaccion significativa entre la densidad de corriente y la concentracion inicial
(p = 0.03) evidencié que el incremento de corriente es determinante unicamente a cargas
elevadas de contaminante. Por otro lado, la turbidez mostré una correlacion directa con la
remocion gravimétrica, confirmando su utilidad como indicador indirecto de eficiencia en
sistemas modelo. En conclusién, la EC demostré ser altamente efectiva para la
clarificacion de agua con microplasticos bajo condiciones optimizadas, aportando
evidencia experimental sobre la importancia de las interacciones entre variables
operativas y su relevancia para futuras aplicaciones en matrices mas complejas.
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Resumen

Los dispositivos biomédicos son esenciales en la medicina moderna y se emplean
diariamente en areas como ortopedia, odontologia y cirugia (Olmo et al, 2020). Sin
embargo, uno de los mayores retos es la contaminacion bacteriana en los implantes, la
cual puede desencadenar infecciones graves. Si bien la cirugia moderna y las medidas
preventivas han avanzado notablemente, las infecciones en protesis ortopédicas siguen
presentando tasas del 1-2%, con recurrencias cercanas al 33% después de cirugias de
revision (Narayana et al, 2019; Ben et al, 2018) Estas complicaciones no solo dafan el
tejido circundante y provocan resorcion 6sea, sino que también elevan significativamente
los costos médicos. Frente a este panorama, el desarrollo de biomateriales antibacteriales
representa una estrategia innovadora para prevenir infecciones. Entre ellos, el uso de plata
ha mostrado alta eficacia contra bacterias grampositivas y gramnegativas. Su accion se
ejerce mediante la alteracion de la pared celular, la interrupcion de procesos metabdlicos
esenciales y la generacion de estrés oxidativo. Gracias a estas acciones, la plata se
convierte en un recurso valioso para mejorar la seguridad de los implantes médicos (Vallet-
Regi et al, 2020).

Con el propdsito de obtener materiales que sean biocompatibles y antibacteriales, en este
trabajo se presenta la metodologia de la sintesis de wollastonita dopada con plata
(Ca;_xSiO2Agx, x=0-10% en peso) mediante la técnica sol-gel. Se emplearan como
precursores nitrato de calcio tetrahidratado, nitrato de plata y TEOS. Las muestras seran
sometidas a tratamientos térmicos entre 700 y 1100 °C durante 2 horas y posteriormente
seran caracterizadas por Difraccion de Rayos X (DRX), Microscopia Electrénica de Barrido
(MEB), Espectroscopia por dispersion de Energia (EDS) y Espectroscopia de Infrarrojo
por Transformada de Fourier (FTIR). Posteriormente las muestras seran sometidas al
ensayo de Bioactividad in-vitro con base a la norma ISO 23317:2014(E), incubandose bajo
condiciones fisioldgicas de temperatura y pH durante periodos de 7, 14, 21 y 28 dias.
Después de cumplir el tiempo de inmersién, las superficies de las muestras se
caracterizaran por DRX, MEB, EDS, FTIR, y se analizaran los fluidos de los FFS mediante
Espectroscopia de Emisiéon Atémica con plasma Acoplado Inductivamente (ICP).
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Resumen

En afos recientes, la ciencia de polimeros ha progresado significativamente, permitiendo
el desarrollo de materiales con propiedades mejoradas y aplicaciones diversas. Un area
de gran interés es el estudio de "resinas hiperramificadas", polimeros con una estructura
tridimensional altamente ramificada, cuyas propiedades mecanicas, térmicas y quimicas
son unicas.

Ademas, los copolimeros en bloques anfifilicos, que poseen regiones hidrofilicas e
hidrofébicas, han demostrado potencial en biomedicina por su capacidad de
autoensamblarse en nanoestructuras. Estos copolimeros se sintetizan mediante
polimerizacién controlada, destacando Ila técnica RAFT (Reversible-Addition
Fragmentation Chain Transfer), la cual permite un control preciso del peso molecular y la
estructura del polimero a través de un agente de transferencia de cadena (CTA).

En este trabajo se presenta la sintetisis y caracterizacion el copolimero P(NIPAM-statAMA)
Mediante RAFT. Posteriormente, este copolimero se modificara en presencia de glicidol
para obtener una estructura hiperramificada, que sera usada como agente dopante en la
sintesis de polianilina (PANI), formando un composito sensible a estimulos nlIR, adecuado
para la liberacion controlada de farmacos.

La arquitectura ramificada de estos polimeros proporciona sitios funcionales para la
conjugacion de farmacos, mejorando la capacidad de carga y la liberacion controlada.

Métodos de sintesis como emulsificacion, doble emulsién y nanoprecipitacién pueden
ajustarse para integrar polimeros hiperramificados, optimizando la morfologia y estabilidad
de las nanoparticulas.

Aunque su potencial terapéutico es significativo, deben estudiarse cuidadosamente su
toxicidad y viabilidad de produccion a gran escala. La investigacion continua en polimeros
hiperramificados apunta hacia nanoplataformas terapéuticas mas eficaces y seguras para
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Resumen

El desarrollo de materiales para empaques biodegradables ha cobrado gran relevancia
debido al impacto ambiental causado por los plasticos sintéticos de un solo uso. Entre las
alternativas mas prometedoras destacan el poliacido lactico (PLA) y el poli(butilén adipato-
co-tereftalato) (PBAT), que presentan propiedades favorables para su aplicacion en forma
de peliculas (Subbuvel & Kavan, 2022). Sin embargo, su elevada permeabilidad al vapor
de agua y limitada resistencia mecanica complican su efectividad como empaques de
alimentos. Para superar estas limitaciones, se propone el uso de distintas arcillas como
montmorillonita (MMT), nanotubos de haloisita (HNT) y paligorskita (PLG), que pueden
actuar como refuerzos mecanicos y barreras al de vapor de agua, mejorando asi el
desempefio de las peliculas. Sin embargo, concentraciones elevadas pueden afectar
negativamente sus propiedades, siendo esencial optimizar las formulaciones. En este
contexto, se plantean técnicas de inteligencia artificial, como redes neuronales artificiales
(ANN) y algoritmos genéticos (GA), para modelar y predecir el comportamiento de las
peliculas, identificando las condiciones Optimas para su aplicacion en empaques
biodegradables (Zamanian et al., 2023).

El PLA y el PBAT se mezclaron con cada una de las arcillas (MMT, HNT y PLA) en una
camara de mezclado Brabender para obtener concentrados. A partir de estos, se
obtuvieron peliculas con concentraciones de 0, 0.5, 1, 1.5 y 2 vol% en un extrusor
monohusillo equipado con una unidad de soplado de pelicula. La permeabilidad al vapor
de agua se evalu6 mediante un método gravimétrico, la resistencia a la tensién en
direccion maquina mediante un ensayo de traccion y las propiedades Opticas a través del
parametro Haze.

Los datos experimentales se utilizaron para entrenar y validar modelos de prediccion de
las propiedades de las peliculas basados en ANN del tipo perceptréon multicapa, utilizando
el algoritmo Levenberg-Marquardt. Posteriormente, estos modelos se emplearon como
funciones objetivo en un GA multiobjetivo para identificar las formulaciones éptimas, cuyos
resultados se representan en una frontera de Pareto. La Figura 5 muestra graficamente el
proceso de modelado y optimizacion de las propiedades de las peliculas.
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Figura 5. Proceso de modelado y optimizacion de las propiedades de peliculas
biodegradables.

Las peliculas de PBAT reforzadas con HNT a un 1.5 vol% mostraron una reduccion de
mas del 40% en la permeabilidad al vapor de agua y una mejora en la resistencia a la
tension. Por su parte, la MMT a 1.5 vol% redujo eficazmente la permeabilidad del PLA.
Los modelos de ANN mostraron una alta capacidad predictiva, con factores de correlacion
(R) entre datos experimentales y simulados superiores a 0.97. Como resultado del proceso
de optimizacion mediante GA, se obtuvo un conjunto de soluciones Optimas para
maximizar la resistencia a la tension y minimizar la permeabilidad al vapor de agua vy el
Haze. Este estudio destaca el potencial de las técnicas de inteligencia artificial para
modelar el comportamiento y optimizar las propiedades de peliculas biodegradables,
avanzando en su desarrollo para aplicaciones en el empaque de alimentos.
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Resumen

El acceso a agua limpia esta en riesgo debido a la presencia de contaminantes
provenientes de actividades industriales y agroindustriales, siendo los colorantes
organicos algunos de los mas preocupantes por su alta toxicidad y resistencia a la
degradacion natural. Un caso representativo es el azul de metileno, ampliamente
empleado en los sectores textil y papelero, el cual representa una amenaza para el medio
ambiente y la salud humana por sus propiedades mutagénicas y cancerigenas. Ante las
limitaciones que presentan los métodos tradicionales de tratamiento, la fotocatalisis se
presenta como una solucion eficaz y economica.

En este estudio se evalud la eficacia de TiO2, CuS y de la heteroestructura TiO2-CuS en
la degradacién del azul de metileno bajo irradiacion solar. La metodologia consistié en
preparar una solucion de azul de metileno (20 ppm, pH 6.8), a la cual se adicionaron 0.05
g de cada fotocatalizador (TiO2, CuS, TiO2-CuS) en condiciones de irradiacién solar
(782.40 W/m?) durante 90 minutos, siguiendo la concentracion del azul de metileno por
espectroscopia UV-Visible a 664 nm. Posteriormente, los mismos experimentos se
repitieron tras un reposo de 24 horas en incubadora para evaluar el efecto de la adsorcion
previa. Adicionalmente, se realizaron ensayos con isopropanol y yoduro de potasio como
inhibidores de la reaccion de fotodegradaicén del colorante, con el fin de identificar las
especies reactivas dominantes en el proceso fotocatalitico.

Los resultados muestran que el CuS present6 la mayor eficiencia de remocién (35.1% a
los 120 minutos), seguido por la heteroestructura TiO2-CuS (31.29%). Tras el reposo, los
porcentajes de remocién aumentaron a 48.1% y 34.6%, respectivamente, confirmando el
papel de la adsorcién en el proceso. La presencia de inhibidores provoco una ralentizacion
significativa en la degradacion del azul de metileno, lo que sugiere una participacion activa
tanto de radicales hidroxilos como de huecos fotogenerados en el mecanismo de
degradacion.

En conclusion, la heteroestructura TiO2-CuS constituye una estrategia efectiva y sostenible
para la fotodegradacion de colorantes, combinando la estabilidad del TiO2 y la absorcion
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en el visible del CuS, y su comportamiento frente a inhibidores proporciona evidencia
adicional sobre la naturaleza del proceso fotocatalitico involucrado, lo que la hace
prometedora en el tratamiento de aguas contaminadas
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Resumen

La calidad del agua es una necesidad de suma importancia para el sector publico,
especialmente si se usa en lugares de consumo humano como en las estaciones de
hidratacion que comunmente son llamados bebederos. Se sabe que el 99 % del agua del
planeta es salada y solo el 1% es dulce para el consumo humano. Debido a un alto grado
de contaminacion de los mantos acuiferos, rios, lagos y pozos artesanales el agua potable
se esta contaminando cada vez mas. Al tener un adecuado control de los parametros
fisicoquimicos y biolégicos del agua permite prevenir enfermedades como la diarrea,
colera, tifoidea y en casos mas graves Hepatitis A, ademas de le brinda al usuario la
confianza en el sistema de abastecimiento. Los avances tecnolégicos en monitoreo y
control han permitido superar las limitaciones de los métodos tradicionales, el alto costo
de los equipos paramétricos y poder tener datos en tiempo real.

Este articulo de revision analiza los avances realizados en los ultimos afios sobre los
sistemas de control y monitoreo de la calidad del agua, asi como la tecnologia
implementada en el disefio, integrando literatura cientifica seleccionada de ScienceDirect,
Scopus, Web of Science y otras bases de datos donde se incluyen los estudios que
destacan la implementacion de sensores, monitoreo en tiempo real y la aplicacion de
tecnologias del internet de las cosas (loT).

Mediante el analisis bibliométrico, se identifican las tendencias clave como la eficiencia de
los sensores y la necesidad de la precision en las mediciones, asi como la certeza de los
dispositivos en distintos entornos. Asimismo, se sefialan los vacios existentes, incluyendo
la falta de sensores a bajo costo y equipos profesionales para su analisis paramétrico. En
muchos lugares el control de calidad del agua se ve limitado por los elevados costos en el
equipamiento de uso profesional, es por eso que se necesita investigar mas para
determinar la fiabilidad y la precision de los sensores utilizados, pero a un menor costo.
Por lo tanto, estudiar estas tendencias, aporta una vision integral de los avances
tecnolégicos y proporciona una base conceptual y tecnolégica para el desarrollo e
implementacion con miras a su futura aplicaciéon en sistemas de control automatizado.
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Resumen

Los semiconductores pueden comportarse como conductores o aislantes segun las
condiciones fisicas a las que se someten; tienen diversas aplicaciones, en la electronica
de consumo, energia, sensores y detectores. El Vanadato de Bismuto (BiVO4) tiene
estructura de bandas electrénicas y una morfologia facil de controlar; con respecto a su
actividad fotocatalitica esta es muy buena. La fotocatélisis es una reaccidon Oxido-
reduccidon que es catalizada por un semiconductor excitado en la superficie en la cual son
adsorbidos los contaminantes, en este caso, la catalisis se activa con ayuda de una fuente
de luz como su nombre lo indica. La eficiencia de este proceso depende de las
caracteristicas del semiconductor utilizado, por lo que es de gran importancia el
semiconductor que se elige para esto; la fotocatélisis es ampliamente utilizada en la
descontaminacion de aguas residuales que contienen principalmente contaminantes
emergentes como colorantes y farmacos.

Por esta razén se evalué el material BiVO4 como fotocatalizador en la degradacion de azul
de metileno bajo irradiacién solar, se estudio el efecto de la adsorcion previa y el uso de
inhibidores. Para llevar a cabo las pruebas de fotocatalisis se utilizé una solucion de azul
de metileno de 20 ppm, a esta se le anadié 1 g/L del material; se llevaron a cabo a un pH
de 6.8, la solucion de azul de metileno con el fotocatalizador se expuso al sol durante 2
horas y se determiné la concentracion de este a diferentes tiempos con ayuda de un
espectrofotometro UV- Vis (664 nm); para el estudio del efecto de la adsorcién previa, la
muestra se dejo en oscuridad durante 1 hora previo a su exposicién solar.

En cuanto a los resultados obtenidos, el BiVO4 sin adsorcidn previa presenta un porcentaje
de degradacion del 31.23%, mientras que con adsorcidn previa se presenta un porcentaje
de degradacion del 27.44%. Para las pruebas con inhibidores se llevd a cabo el mismo
procedimiento, pero se utilizaron yoduro de potasio, isopropanol y benzoquinona. Los
resultados del uso de inhibidores indicaron que el mecanismo de accion del semiconductor
empieza por la formacion de electrones y posteriormente se forman radicales superoéxidos.
Como conclusion, de acuerdo a los resultados obtenidos, se puede observar que el BiVO4
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es un material prometedor para la degradaciéon de contaminantes emergentes como el
azul de metileno.
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Resumen

Se ha encontrado que la curcumina, CUR, tiene multiples propiedades terapéuticas. Entre
las mas importantes para nuestro caso de estudio se pueden mencionar las siguientes:
efecto antiinflamatorio, efecto antimicrobiano y coadyuvante en el proceso de cicatrizacion
de heridas (Akbik et al., 2014). Por lo anterior, se ha incrementado el interés por la
obtencion de materiales de curacion que puedan ayudar en la cicatrizacion de heridas
cronicas. A pesar de sus valiosas propiedades terapéuticas, la CUR es una molécula de
solubilidad en agua extremadamente baja (0.6ug/mL); por lo que su aplicacién en sistemas
bioldgicos se ve limitada (Gornicka et al., 2023). El presente trabajo de investigacion se
centra en la encapsulacion de CUR (## de Sigma-Aldrich) en particulas de poli(acido
lactico), PLA (sintetizado en CIQA; Mn= 8,500 y Mw =14,000); con el propdsito de aumentar
su biodisponibilidad en sistemas bioldgicos.

Para la preparacion de las particulas de PLA se prepardé una emulsion normal aceite en
agua (O/W; oil/water). La fase organica se formé disolviendo el PLA y la CUR en
diclorometano, DCM. La fase acuosa se formé disolviendo quitosano, QTS, en una
solucién acuosa de acido acético glacial al 1 % p/p. Para formar la emulsion, ambas
soluciones se cargaron en un vaso de precipitado y la mezcla se llevé a un equipo Qsonica
modelo Q-700, donde se ultrasonico por 5 min, utilizando una punta modelo CL334 a una
amplitud del 60 %. Para evitar la evaporacion del DCM, el vaso de precipitado donde se
formé la emulsion se colocd en un bafio de agua con hielo. En cada experimento se
prepararon 50 g de una emulsion con la siguiente composicién: relacion O/W de 20/80 p/p;
PLA al 5 % p con respecto al DCM y CUR al 5 % p con respecto al PLA. Una vez formada
la emulsion, se evaporé el DCM a una temperatura de = 40 °C y agitacion magnética de
1000 rpm. Al final se obtuvo una dispersién acuosa de particulas de PLA cargadas con
CUR (PLA-CUR) estabilizadas con moléculas de QTS. Cada dispersion fue centrifugada
por 20 min, a 13,000 rpm y 5 °C. El precipitado se lavd 3 veces con agua desionizada.
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Finalmente, las particulas de PLA-CUR se dispersaron en una pequefia cantidad de agua,
se congelaron y se liofilizaron por 24 h.

Se estudié el efecto del peso molecular del QTS (448869-250G, 448877-250G,
419419250G de Sigma-Aldrich, bajo, medio y alto peso molecular, respectivamente) sobre
el tamano y morfologia de las particulas. Es importante hacer notar que la metodologia
utilizada, en el presente trabajo de investigacion, no hace uso de tensoactivos
convencionales para la formacion de la emulsion que se utiliza como plantilla para la
preparacion de las particulas. En las formulaciones empleadas se utiliza al QTS como
estabilizador de las gotas de fase organica en la emulsion y, posteriormente, de las
particulas de PLA-CUR en la dispersién. En la Figura 6 se observan las micrografias de
las particulas PLA-CUR que se prepararon utilizando diferentes pesos moleculares de
QTS. En la micrografia a) es posible observar, que las particulas se encuentran
colapsadas cuando se utilizé al QTS de peso molecular bajo. Esto podria atribuirse a que
las moléculas de QTS, adsorbidas en la superficie de las particulas de PLA por
interacciones fisicas (electrostaticamente y por interacciones hidrofébicas/van der Waals),
no formaron una coraza con la suficiente fuerza cohesiva para resistir la tension capilar
durante la evaporacién del DCM (Guo & Gemeinhart, 2008). Por otro lado, el peso
molecular medio y alto, micrografias b) y c), respectivamente, si formaron corazas con la
suficiente rigidez, por lo que las particulas muestran una morfologia esférica y uniforme.
Se midi6 el tamano promedio de las particulas obtenidas con QTS de medio y alto peso
molecular y fue de 0.7 mm para ambos casos, aunque en el caso de las particulas
obtenidas con el QTS de alto peso molecular, la distribucién de tamafos fue mas amplia.

1SKV 18800 x 1,06)m 0000 15KV 10080x% 1.08FVm 0000 1SKU 10686x 1g80Fm 0000

Figura 6. Micrografias de las particulas PLA-CUR obtenidas de las dispersiones en las
que se utilizé quitosano de diferente peso molecular a) bajo, b) medio y c) alto.
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Resumen

La celulosa bacteriana (CB) es un biopolimero que se utiliza cada vez mas en las industrias
meédica, farmacéutica y alimentaria gracias a sus excelentes propiedades fisicoquimicas,
como su alta capacidad de retencion de agua, estructura nanofibrilar, gran superficie,
porosidad, resistencia mecanica y biocompatibilidad (Du, Xiao, and Luo 2025). Las
bacterias del género Gluconacetobacter son consideradas como buenas productoras de
celulosa bacteriana (CB) en medio de cultivo estatico (Yucel and Karabiyikli, 2011). G.
entanii ha sido identificada como productora de vinagre industrial, sin embargo, los
informes sobre su actividad para producir CB y su caracterizacion fisicoquimica son
escasos. Por consiguiente, el objetivo de este estudio fue la caracterizacién de
Gluconacetobacter entanii como un potente productor de celulosa bacteriana

La produccién de CB se llevé en medio Hestrin-Schramm (HS) (Schramm & Hestrin, 1954).
La composicion del medio incluy6 20.0 g/L de glucosa; 5.0 g/L de extracto de levadura;
5.0 g/L de peptona; 2.7 g/L de Na2HPO4; 1.15 g/L de acido citrico; pH final de 4.7, a 35°C
durante 16 dias en condiciones estaticas, las peliculas de CB fueron recolectaras cada 3,
5,7,9, 11,13 y 16 dias, purificadas, pesadas en humedo y en seco. La pelicula de celulosa
se lavo con una solucién de NaOH al 0.1M a 100°C durante 30 minutos para eliminar las
bacterias y medio de cultivo residuales. Posteriormente, se lavo con agua destilada hasta
obtener un pH neutro. Luego de ese tratamiento, la pelicula fue secada a 35°C en una
estufa durante 48 horas para su posterior caracterizacion.

La produccion de CB se registré como el peso seco dentro del volumen del medio en litros
(g L-1) y el rendimiento se calculd mediante la ecuacion:

Ws(g9)
We(g)

donde Ws es el peso seco de CB (g) y WC es el peso de la fuente de carbono enriquecida
en el medio (g).

Rendimiento (%) = X 100 %

Para la produccion de CB, los resultados mostraron que después de los 16 dias de
incubacion la cepa alcanzo 3.8329 g L, lo cual es superior a los resultados reportados
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por Dorame-Miranda et al (2018) quienes utilizando la cepa G. entanii obtuvieron una
produccion de 2.816 g L' después de 28 dias de incubacion mientras que Revin et. al
(2018) utilizando la cepa G. sucrofermentans obtuvieron una produccion de 2.14 g L' tres
dias después de incubacion.

En cuanto al rendimiento de la CB podemos observar en la Figura 7 una fase inicial lenta,
del dia 1 al dia 7, donde el rendimiento aumenta gradualmente hasta alcanzar un 10%.
Posteriormente, entre los dias 9 y 13, ocurre una fase exponencial de incremento, con un
aumento que alcanza un maximo cercano al 39%. Finalmente, al dia 16 se presenta una
fase de estabilizacién, en la que el rendimiento disminuye ligeramente, lo que nos indica
que el sistema ha alcanzado su punto maximo de produccion y podria estar entrando en
una etapa de limitacion por nutrientes.

Rendimiento (%)

Rendimiento (%)
= = N OMNOWw W
o O o0 O o0 O O

o
A 4

3 5 7 9 11 13 16
Tiempo (dias)

Figura 7. Curva de rendimiento de celulosa bacteriana.
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Resumen

La contaminacién por arsénico en ambientes acuosos constituye un problema de salud
publica a nivel mundial debido a su elevada toxicidad, persistencia y movilidad en
diferentes matrices. Los métodos fisicoquimicos convencionales empleados para la
remocion de arsénico -tales como coagulacion-floculacién, intercambio idnico, filtracion
por membranas o adsorcién en carbon activado- presentan limitaciones importantes:
elevados costos de operacion, generacion de lodos secundarios y, en particular, baja
eficiencia para la eliminacion de As*3, la forma mas toxica y moévil de este metal pesado.
Ante este panorama, los nanomateriales funcionales, combinados con procesos
bioldgicos, han surgido como alternativas innovadoras y sostenibles (Nigra y Bloomquist,
2025), siendo las nanoparticulas de algunos oOxidos metalicos, los materiales mas
investigados para tal fin. Estas nanoparticulas han sido reportadas como soportes de
estabilizacién bacteriana, la cual se obtiene, a través de la autoformacion de biopeliculas
por parte de diferentes bacterias.

El objetivo del presente trabajo es destacar el potencial de las nanoparticulas,
especificamente, de hematita (Fe203) y pirolusita (MnOz2), como materiales funcionales
estratégicos en el disefio de nuevas tecnologias de biorremediacién de arsénico. La
metodologia seguida consistié en realizar una busqueda bibliografica en la base de datos
ScienceDirect, desde el afio 2000 al 2025, utilizando las palabras clave mencionadas en
este manuscrito. Seguido de la busqueda, se seleccionaron los trabajos correspondientes
y se extrajo la informacién de interés.

Derivado del analisis de la literatura disponible, se observaron reportes de nanoparticulas
de Fe203 y MnO2 como soportes bacterianos debido a que ambos éxidos metalicos
presentan propiedades fisicoquimicas relevantes: alta area superficial, abundantes sitios
reactivos y caracteristicas redox (reduccion/oxidacion) que favorecen tanto la
inmovilizacion bacteriana como la biotransformacion del arsénico. La hematita se distingue
por su elevada capacidad de adsorcion mediante complejacion superficial y mecanismos
electrostaticos, mientras que la pirulosita posee una marcada capacidad oxidativa que
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facilita la conversion de AS*2 en As*S, una especie mas estable y de facil eliminacién. La
integracion de biopeliculas bacterianas sobre estos 6xidos metalicos promueve sistemas
bio-inorganicos hibridos capaces de potenciar la remocién de arsénico. Las ventajas frente
a los tratamientos convencionales incluyen: (i) estabilizacion de comunidades
microbianas, (ii) sinergia entre procesos de oxidacién y adsorcion, y (iii) posibilidad de
escalamiento en sistemas descentralizados de tratamiento de agua. Asimismo, la
comparacioén entre hematita y pirolusita revela su caracter complementario: la primera
favorece la afinidad superficial, mientras la segunda impulsa la transformacion quimica del
contaminante (Shery col., 2021; William y Magpantay, 2024).

La aplicacion de nanoparticulas de Fe203 y MnO2 como medios estables para biopeliculas
bacterianas se posiciona como una alternativa competitiva frente a los procesos
fisicoquimicos tradicionales en la remocién de arsénico en entornos acuosos. Su
versatilidad y multifuncionalidad las ubican en la frontera entre la biotecnologia ambiental
y la ciencia de materiales.
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Resumen

El reciclaje de llantas implica el aprovechamiento de un material que de otro modo
contribuiria a la contaminacidn ambiental. La valorizacion mediante el proceso de
microondas ofrece una metodologia efectiva para transformar llantas usadas en materias
primas valiosas para la industria del hule. Este proceso no solo mejora la eficiencia en la
obtencién de compuestos, sino que también se alinea con los principios de la economia
circular, donde los recursos se mantienen en uso el mayor tiempo posible. La contribucion
del proyecto a la ciencia de frontera sera 1) Generar nuevo conocimiento acerca de los
fendmenos involucrados en la modificacion de GTR por microondas que puede dar lugar
a altas tasas de devulcanizacion, y que podria replicarse en otros tipos de hules
vulcanizados, 2) Estudiar el efecto de la devulcanizacién del GTR por microondas en la
formulacidn de hules, para dar lugar a la obtencién de productos innovadores, 3) Evaluar
el impacto ambiental de la valorizacion de llantas recicladas mediante tecnologia de
microondas, con el objetivo de optimizar el proceso y fomentar la sostenibilidad y la
economia circular en la industria del hule.

La industria del hule ha mostrado un crecimiento sostenido. En todo el mundo la
produccion mundial de hule natural y sintético ha aumentado constantemente. Los
residuos de hule no se descomponen facilmente, debido a su estructura reticulada y a la
presencia de estabilizantes y otros aditivos (de Sousa et al., 2017). Por lo que grandes
cantidades de residuos de hule, en particular neumaticos, se vierten en lugares
inadecuados, generando peligros medioambientales cada vez mayores. Los residuos de
hule no pueden reciclarse como termoplasticos mediante un reprocesado relativamente
sencillo y rentable (por ejemplo, refundicion o remodelacion). Por lo tanto, reciclar los
residuos de neumaticos es un problema mundial que plantea un gran reto. La recuperacion
de neumaticos en forma de polvo molido (GTR, por sus siglas en inglés) se considera el
método mas atractivo para reutilizarlos.
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El GTR se puede mezclar con polimeros termoplasticos o termoestables (Hejna et al.,
2019) con o sin compatibilizacion. Sin embargo, se espera que la devulcanizacién suponga
un gran avance para el reciclado de GTR. Actualmente, la devulcanizacién de GTR por
microondas es una de las tecnologias mas prometedoras debido a las buenas propiedades
del material tratado y la promesa de una alta productividad, asi como costos relativamente
bajos (Formela et al.,, 2015). Ademas, es una tecnologia ambientalmente amigable y
genera grados de devulcanizacién entre 15 y 85%. Sin embargo, se ha reportado que los
altos grados de devulcanizacion, también dan lugar a una alta degradacion del material,
debido a que la modificacion se lleva a cabo en hornos de microondas convencionales
modificados, en donde no existe un adecuado control de las variables criticas, como la
potencia de irradiacion, temperatura y el tiempo de tratamiento, las cuales determinaran
las caracteristicas del hule devulcanizado. Por lo tanto, se requieren equipos altamente
especializados (reactores de microondas) para la devulcanizacion del GTR, en donde se
tenga un control exacto de estas variables, lo cual permitira generar nuevo conocimiento
y mecanismos que expliquen los fendmenos involucrados en la modificacion con la
intencion de replicarlo en otros tipos de hules vulcanizados.

Ademas, se ha reportado que la incorporacion de GTR modificado por microondas puede
tener un efecto reforzante sobre compuestos de hule. Es importante considerar que estos
resultados dependen de las condiciones de devulcanizacion, asi como del hule utilizado
para la formulacién de los compuestos. Debido a esto es necesario estudiar el efecto de
la devulcanizaciéon del GTR por microondas en la formulacion de hules, para obtener
productos innovadores con multiples aplicaciones, que se traduciran en ahorros
econdmicos y ambientales. Finalmente, al evaluar el impacto ambiental de los productos
y procesos estudiados, permitira fomentar la sostenibilidad y la economia circular.

Modificacion del GTR.

Se realizara una serie de experimentos variando la potencia (100, 200, 300 y 400 W) y la
temperatura (100, 150 y 200 °C) a una velocidad de agitacion constante, en donde se
evaluaran las condiciones optimas para la devulcanizacion.

Caracterizacion fisicoquimica, térmica y morfolégica del GTR

La caracterizacion del GTR devulcanizado y sin devulcanizar sera evaluada mediante
contenido de gel, SEM, DSC y TGA. Formulacion, obtencion y caracterizacion de placas
de hules con GTR devulcanizado y sin devulcanizar. En un molino de rodillos se procedera
a realizar formulaciones de hules con GTR a 10, 30 y 50 ppr, después se realizara un
estudio reoldgico, caracterizacion fisicoquimica y fisicomecanica.

Finalmente se realizara una evaluacion de los impactos ambientales a través de la
herramienta de ACV.
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Resumen

El poli (cloruro de vinilo) (PVC) es el tercer termoplastico mas consumido a nivel mundial,
con mas de 35 millones de toneladas anuales. Puede encontrarse en su forma rigida y
flexible en tuberias, cables, empaques y dispositivos médicos, gracias a su bajo costo y
versatilidad. Sin embargo, su reciclaje se dificulta por la baja estabilidad quimica y la
liberacion de HCI durante el procesamiento térmico [1-2]. El objetivo de este trabajo fue
preparar formulaciones de PVC plastificado (PVCp) variando la concentracion del agente
entrecruzante de triacrilato de trimetilpropano (TMPTA) en 1, 2, 3 y 5%phr, y evaluar el
efecto de la radiacién gamma (20, 30, 40 y 50 kGy) en sus propiedades estructurales y
mecanicas, con la perspectiva de que este estudio permita obtener un material reciclado
de PVC con valor agregado y mayor potencial de aplicacion. Con la concentracion y dosis
de radiacién idonea, se prepararon mezclas de PVC puro y reciclado con TMPTA y nitrato
de plata, en 1.5y 2.5 % en peso, con el propdsito de observar el efecto en la estabilidad
del material y generar nanoparticulas (AgNPs) in situ mediante radiacion ionizante.

Las mezclas se procesaron en un mini-extrusor de doble husillo para el PVCp con TMPTA,
y en un molino de rodillos para las formulaciones con AgNOs. La irradiacién se realizé en
atmosfera inerte en el irradiador industrial de ¢°Co (20-50 kGy). Las muestras fueron
caracterizadas mediante espectroscopia FTIR, determinacion del grado de
entrecruzamiento por extraccion Soxhlet y ensayos de traccion en un equipo universal.

Los resultados de FTIR mostraron la presencia de bandas caracteristicas del PVCp y la
disminucion de las bandas en 1723 cm, atribuida a la formacion de enlaces
entrecruzados, los cuales pierden su intensidad con la irradiacion (Figura 8 (a)). El grado
de entrecruzamiento vario de 12 a 29% para el PVC puro y de 31 a 58% para el reciclado,
siendo las muestras control (0 kGy) y de 40 kGy, respectivamente. Los ensayos de traccion
mostraron que la presencia de AgNPs redujo la elongacion a la ruptura, alcanzando 46%
de reduccién en mezclas recicladas con 2.5% AgNOs e irradiadas a 30 kGy (Figura 8 (b)).
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Figura 8. (a) Espectros de FTIR de PVCp reciclado con TMPTA. (b) Diferencia en los
valores de elongacion a la ruptura de las formulaciones de PVCp puro y reciclado antes y
después del proceso de irradiacion.

En conclusion, la radiacion gamma promueve la reticulacion en el PVC, mas evidente en
el material reciclado debido a los aditivos industriales, mientras que la incorporacion de
nanoparticulas afecta negativamente la elongacion a la ruptura. El enfoque aplicado en
este trabajo demuestra que es posible transformar este residuo plastico en un material con
propiedades mejoradas y potencial de aprovechamiento.
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Resumen

Con la creciente complejidad y dinamica de los sistemas eléctricos de potencia modernos
en gran parte por la integracion de energias renovables y la variabilidad de los flujos de
potencia, determinados por los requerimientos operativos establecidos en la planeacion
de la operacion diaria, como el despacho econdmico y las restricciones de seguridad, el
estudio de los sistemas de proteccion adaptativos se ha consolidado en los ultimos anos,
evidenciando las limitaciones de los esquemas de proteccion tradicionales basados en
ajustes fijos y que unicamente abarcan escenarios definidos, de tal manera que al
aumentar la dinamica del sistema eléctrico es necesario evaluar estos ajustes para
garantizar la continuidad y confiabilidad del suministro eléctrico. Un sistema de
protecciones adaptativo permite una respuesta flexible y robusta modificando los
parametros de proteccion en tiempo real de acuerdo a las condiciones operativas de la
red. El analisis bibliométrico se llevd a cabo utilizando la base de datos de Scopus y
mediante el software VOSviewer un software que puede descargarse y utilizarse
libremente y con el cual se ha elabora un mapa bibliografico identificando las areas de
ingenieria y energia las que mas documentos desarrollan sobre el tema.

La busqueda se ha realizado utilizando las palabras clave “Adaptative protection systems”,
“adaptive protection coordination” abarcando un periodo de tiempo de entre el afio 2000 al
2025 y con lo que se han recabado un total de 1563 131 documentos de las categorias de
ingenieria y energia. De modo que el analisis bibliométrico nos ha permitido identificar los
enfoques metodoldgicos, tecnologias aplicadas y los algoritmos mas utilizados para
aplicar la adaptabilidad de los sistemas de proteccion, de esta manera se identifican las
brechas de conocimiento y las areas emergentes, como la aplicacién de tecnologias
basadas en inteligencia artificial, la comunicacion en tiempo real, la implementacion de
sistemas de monitoreo de area amplia (WAMS) y los sistemas de monitoreo, proteccion y
control de area amplia (WAMPAC). Por lo tanto, estudiar estas tendencias y examinar los
resultados obtenidos, proporcionan a los investigadores y profesionales herramientas
clave para el diseno de soluciones mas eficientes y que mejoren el desempeno de los
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sistemas de protecciones acorde a las necesidades actuales de los sistemas electicos
inteligentes.
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Resumen

Los elementos de tierras raras (ETR) se han consolidado como recursos estratégicos a
nivel global debido a su papel esencial en la transicion de energias limpias y dispositivos
electronicos avanzados. Su importancia creciente ha impulsado una demanda mundial
cada vez mayor, lo que a su vez ha motivado la busqueda de nuevas fuentes de
abastecimiento, asi como el desarrollo de métodos de recuperacién mediante reciclaje y
el aprovechamiento de subproductos como el carbon. En México, la Cuenca de Sabinas
es particularmente relevante por la presencia de depdsitos de carbén en la Formacion
Olmos del Cretacico Superior. Investigaciones previas, especialmente en la Subcuenca de
Sabinas, han detectado concentraciones notables de lantano, praseodimio y cerio en
muestras de carbodn y cenizas. Estos hallazgos subrayan la necesidad de identificar con
precision las fases minerales que alojan dichos elementos.

La investigacion se desarrolld6 mediante una caracterizacion integral de muestras de
carbén y toba recolectadas en la Subcuenca de Sabinas. Se realizaron analisis proximos
alineados a la norma ASTM D3172 en el Laboratorio de Carbén del CIGA-UAdeC para
determinar humedad, materia volatil, carbono fijo, cenizas y poder calorifico.
Complementariamente, se efectu6 un estudio de petrografia organica mediante
microscopia de luz reflejada conforme a la norma ISO 7404-3 para medir el poder reflector
de la vitrinita. Para la caracterizacion mineral, se utilizé6 Microscopia Electronica de Barrido
(MEB) en un equipo JCM-6000 para observar la morfologia de particulas. Asimismo, se
aplicé Difraccion de Rayos X (DRX) en un equipo D8 ADVANCE ECO utilizando radiacién
CuKa durante una hora para identificar las fases cristalinas, procesando los datos con los
softwares Match!4 y OriginPro.

Los resultados indican que los mantos de carbdn de la Formacion Olmos poseen un poder
calorifico promedio entre 5,569 y 6,992 cal/g, lo que permite clasificarlos como carbén
bituminoso de alto rango a sub-bituminoso. El analisis petrografico defini6 un poder
reflector de la vitrinita de 0.96%Ro, confirmando un ambiente pantanoso con alta
preservacion de material lefioso. A través de MEB y DRX, se identificaron elementos
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mayores como C, Si, Al y O, asi como fases minerales que incluyen cuarzo, caolinita,
berlinita y fosfatos de hierro y aluminio. Se determind que el cuarzo se presenta como una
fase detritica inerte. Finalmente, se concluye que la caolinita es la fase portadora
fundamental de los ETR en estos depdsitos, debido a que los minerales arcillosos poseen
una alta capacidad de adsorcién e intercambio cationico en su superficie, facilitando la
fijacion de estos lantanidos.
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Resumen

Nos referimos a la corrosidén como un proceso de oxidacion-reduccion que la mayoria de
las veces suele pasar por una reaccion electroquimica. Es el deterioro o degradacion de
un material metalico, en este caso los buques y estructuras sumergidas en ambientes
humedos, dado que las razones por las cuales ocurre este fendmeno son la salinidad del
mar, la bioincrustacidén y cambios en la temperatura. La corrosion es un problema que
afecta econdmicamente, por lo que las reparaciones en el material y la mano de obra son
muy costosas, alcanzando los mil millones de ddlares al afio. El problema no termina ahi,
puesto que la bioincrustacion dana también al ecosistema, se buscod una solucidén para
evitarla fabricando la pintura de tributilestafio, considerando que las alternativas mas
viables son los recubrimientos con pinturas, si bien eran eficientes terminaron dafiando la
fauna marina provocando mutaciones en algunas especies, por lo que esta prohibido su
uso.

Por esta razon se busca fabricar un recubrimiento amigable para el medio ambiente, con
TiO2 considerando que tiene un rendimiento fotocatalitico-antibacteriano es esencial y el
SiO2 mejorara las propiedades mecanicas e incrementara su hidrofobicidad (Dolai, Sh.,
2016), la ventaja mas notable de estos compuestos es su abundancia en la naturaleza.
También seran modificados con acidos organicos renovables, como matriz polimérica se
utilizara el Polianilina (PANI) ya que presenta una buena estabilidad ambiental y se usa
comunmente como anticorrosivo, ya que se ha aplicado por décadas y tiene sus
investigaciones para comprobar su factibilidad (Mengoli et al. 1981, Deberry 1985,
Wessling 1994).

La metodologia que se llevara a cabo sera la siguiente, en un vaso de precipitados se
agregaran 50 ml de agua desionizada y se adicionaran 10 gr del modificante acido, en un
bafno de ultrasonido durante 15 min a 40 °C. Después en una relacién 0.25:1/ 0.5:1 se
agregaron a esta solucidon nanoparticulas de TiO2/SiOz2, las cuales previamente fueron
dispersadas en 50 ml de agua desionizada utilizando un bafo de ultrasonido durante 15
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min a 40 °C. La mezcla obtenida de las dos soluciones se sometera a un tratamiento de
ultrasonido una sonda ultrasénica catenoidal de acoplada a un generador ultrasénico con
una potencia de salida de 750 W, amplitud de onda del 50% y frecuencia fija, a diferentes
tiempos (30,45,60 y 90 min). Todos los tratamientos se llevaran a cabo a una temperatura
de 37 °C. Al final de la reaccién se calienta en una parrilla la solucion a una temperatura
constante de 80 °C durante 20 min. Después se filtra y se lava varias veces, las
nanoparticulas se colocan en una estufa a secar por 80°C por 24 h. Las nanoparticulas se
caracterizaran mediante espectroscopia infrarroja, analisis termogravimétrico,
microscopia electronica de barrido, espectroscopia foto electronica de rayos, difraccién de
rayos X y se realizaran pruebas antibacterianas preliminares.

Se utilizaran sustratos de acero inoxidable AISI 304 y acero estructural S235 para la
deposicion de los recubrimientos. Estos sustratos se deberan tratar previamente con la
finalidad de eliminar 6xidos, deformaciones y defectos mediante desbaste superficial
siguiendo la norma ASTM-G5. Para la formacién de recubrimientos se utilizara una
suspension de nanoparticulas a una concentracion de 0.25,0.5, 1,1.5 % que se agregaran
a la polianilina para después realizar el recubrimiento en sustratos de acero inoxidable
AISI 304 y acero estructural S235 mediante la técnica de pulverizacion (Tabla 2).

Tabla 2. Recubrimientos nanohibridos poliméricos.

Polimero | Nanoparticulas Concentraciéon de nanoparticulas

Polianilina | TiO./SiO, modificadas con acidos 0.25,0.5,1,1.5%
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Resumen

La sonoquimica es una de las nuevas tecnologias que buscan reducir el consumo
energético para alcanzar la energia de activacién de una reaccion quimica de forma mas
eficiente y amigable con el ambiente. Consiste en la aplicacion del ultrasonido para
potencializar procesos quimicos, formando cavidades en un liquido mediante las
vibraciones mecanicas; estas cavidades se rodean con otro material que, después de un
tiempo, termina implosionando (Pineda Garcia, 2025). Dentro de las grandes aplicaciones
de la sonoquimica, esta la funcionalizacion de nanoparticulas. Debido a sus amplios
campos de aplicacion, las nanoparticulas han sido uno de los logros mas importantes de
este siglo, estas particulas son del tamafo de 1 a 100 nanémetros (Altammar, 2023). En
este proyecto se funcionalizaran las nanoparticulas de diéxido de silicio y diéxido de titanio
con grupos aminos mediante sonoquimica. Estas nanoparticulas tienen aplicaciones en
energia, medio ambiente, industria y otros campos. Se consideran materiales
biomiméticos, con un funcionamiento de autolimpieza derivado de sus propiedades
hidrofdbicas, antirreflejantes y antiempafamiento (Rosales, 2020).

La metodologia que se empleara para la modificacion de las nanoparticulas es la siguiente:
en un vaso de precipitados se agregaran 50 ml de agua desionizada y se adicionaran 10
g del modificante, una amina renovable, en un bafio de ultrasonido durante 15 min a 40
°C. Después en una relacion 0.25:1/ 0.5:1 se agregaran a esta solucion nanoparticulas de
TiO2/SiO2, las cuales previamente fueron dispersadas en 50 mL de agua desionizada
utilizando un bano de ultrasonido durante 15 min a 40 °C. La mezcla obtenida de las dos
soluciones se sometera a un tratamiento de ultrasonido con una sonda ultrasénica
catenoidal acoplada a un generador ultrasénico con una potencia de salida de 750 W,
amplitud de onda del 50% vy frecuencia fija, a diferentes tiempos (30, 45, 60 y 90 min).
Todos los tratamientos se llevaran a cabo a una temperatura de 37 °C. Al final de la
reaccion se calienta en una parrilla la solucién a una temperatura constante de 80 °C
durante 20 min. Después se filtra y se lava varias veces, las nanoparticulas se colocan en
una estufa a secar por 80°C por 24 h. Las nanoparticulas se caracterizaran mediante
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técnicas espectroscdpicas como espectroscopia infrarroja, difraccion de rayos X, analisis
termogravimétrico, microscopia electréonica de barrido.
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Resumen

En este trabajo se presenta el tratamiento de ZnO grado cosmético con acido citrico, asi
como el analisis del efecto de los tratamientos en el tamano de particula, la generacion de
especies reactivas de oxigeno, en particular el radical hidroxilo, y su correlacion con el
valor de banda prohibida. Esto partiendo del fundamento de que las NP de ZnO exhiben
una fuerte actividad antimicrobiana y se atribuye a varios mecanismos, entre ellos la
liberacion de iones Zn?*, la generacion de especies reactivas de oxigeno (ROS) y las
interacciones fisicas con las membranas celulares bacterianas (Gudkov et al., 2021). El
ZnO tiene aplicaciones en cremas para tratar heridas dérmicas y en protectores solares.
Sin embargo, existen reportes sobre la citotoxicidad del ZnO sobre diferentes lineas
celulares humanas vinculado a la generacidn de especies reactivas de oxigeno
(Subramaniam et al. 2024). El acido citrico no es téxico y tiene efecto antioxidante (Hauser
& Muranyi, 2025) y es posible que al encontrarse en la superficie de las particulas de ZnO
reduzca o elimine el riesgo de estrés oxidativo en las células.

Los tratamientos de ZnO con acido citrico a 0.1 M se realizé por método convencional a
50°C, identificada como M3, y en reactor hidrotermal a 120 °C, identificada como M1. El
analisis de tamano de particula por dispersion de luz dinamica, la determinacion del valor
de banda prohibida por espectroscopia UV-visible por reflectancia difusa y la deteccién del
radical hidroxilo mediante la sonda especifica RNO.

El tamafio medio de particula para la muestra M1 es de 246 nm, para el ZnO sin tratar 120
nm y para M3 se obtuvo una curva bimodal con picos a 86 nm y 288 nm, el mayor tamafio
en las muestras tratadas puede deberse a la aglomeracion de particulas por efecto del
acido citrico. Los resultados con la sonda RNO indicaron que el ZnO sin tratamiento
genera radical hidroxilo bajo luz UV, en el caso del ZnO identificado como M1 con
tratamiento hidrotermal a 120°C fue positivo a este radical y el tratado a 50°C identificado
como M3 no lo fue. Bajo iluminacion natural y en oscuridad ninguna de las muestras mostré
generacion del radical hidroxilo. Esto corresponde con los valores de banda prohibida
calculados para M1, M3 y la referencia sin tratamiento de 3.4, 3.47 y 3.37 eV,
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respectivamente, que indican que los materiales absorben en el rango ultravioleta. En
conclusion, el tratamiento del ZnO con acido citrico reduce e incluso puede inhibir la
produccion de radicales hidroxilos bajo irradiacion UV evitando asi el efecto citotoxico
vinculado al estrés oxidativo.
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Resumen

El analisis morfolégico de las levaduras en procesos industriales es sumamente
importante, debido a que informa de la calidad y salud del proceso. En cultivos con
levaduras productoras de etanol se prefieren células individuales en lugar de células
agrupadas porque las primeras exhiben mayor area de contacto para disponer de los
nutrientes; ademas la presencia de morfologias irregulares como las pseudohifas pueden
afectar los procesos de separacion. Los esfuerzos por controlar los bioprocesos han
generado el disefio de dispositivos de monitoreo en linea de la morfologia celular en
procesos industriales como el caso de Belini et al. (2020), quienes desarrollaron un
sistema que acopla microscopia in situ y un algoritmo de analisis de imagen para
determinar caracteristicas como tamano y forma de la levadura durante su crecimiento.
Por otra parte, los nutrientes del medio de cultivo tienen diferentes efectos en el
metabolismo celular controlando su comportamiento fisiolégico; por ejemplo, la presencia
de metales puede jugar un rol importante en los mecanismos para contrarrestar el estrés
(Shen et al., 2022). No obstante, pocos estudios abordan el impacto de la composicion de
los medios de cultivo en las caracteristicas morfoldgicas de las levaduras.

Con la intencion de comprender los cambios morfoldgicos de S. cerevisiae ATCC 9763 en
funcién de la composicién del medio de cultivo, se determinaron las caracteristicas
morfométricas de las células mediante analisis digital de imagen empleando el software
de libre acceso Fiji/lmaged. Las células crecidas en nueve medios de cultivo con diferente
composicion quimica (72 h a 200 rpm y 30 °C), fueron recolectadas y preparadas para la
toma de fotografias en un microscopio optico. A partir de estas imagenes se llevo a cabo
la caracterizacion morfométrica (area proyectada, perimetro, circularidad, ejes mayor y
menor, y la relacién de aspecto). Finalmente, los datos morfométricos de entre 250 a 400
células se expresaron como distribucibn normal y correlaciones lineales segun
correspondia.

El analisis morfométrico de S. cerevisiae ATCC 9763 cultivada en condiciones
nutricionales diferenciadas, reveld una correlacion entre la composicion del medio y la
morfologia celular. Independientemente del medio de cultivo los tamafios promedio de las
células se mantuvieron en un rango estrecho (2.9 a 3.3 um), lo que sugiere un control

CAP 1, CIENCIA Y TECNOLOGIA
. ________________________________________________________________________________________________________________|

20 CONGRESO DE CIENCIA, TECNOLOGIA, ACADEMIA'YY HUMANIDADES CIQA-CIGA-UADEC
72



20 Congreso de Ciencia, O gu— w—

Tecno‘ogia, Academia y —_—
CENTRO DE INVESTIGACION

Humanidades. EN QUIMICA APLICADA

fisiologico independiente de las condiciones nutricionales. No obstante, para comprender
los cambios individuales de cada célula, se determiné la frecuencia y distribucién normal
de sus parametros morfométricos. Se encontraron variaciones en la distribucién de los
tamanos celulares en funcion del medio de cultivo (area y diametro), pero no de la forma
(circularidad y relacion de aspecto) con excepciones, lo que provoca heterogeneidad
celular. Medios ricos en nitrégeno asimilable (YPD y MS) mostraron células homogéneas
y ovaladas con diametros promedios de 3 um, mientras que medios con elevada
proporcion de carbono respecto al nitrogeno (EM, HZ, CD y WL) produjeron mayor
heterogeneidad con células mas grandes y tendencia a la elongacién celular (3.5 a 4.8

um).

Estos comportamientos sugieren una regulacion morfolégica por la presencia no solo de
una fuente de carbono, sino también de nitrdgeno. Nascimento y Fonseca (2020),
propusieron que el crecimiento de S. cerevisiae CAT-1 es dependiente de la fuente de
carbono y regula el metabolismo de produccién de etanol, cuando la fuente es un
carbohidrato simple; mientras que, en cultivos con carbohidratos complejos o0 mezclas de
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Resumen

La manufactura aditiva se ha consolidado como una tecnologia revolucionaria en la
industria moderna al permitir la fabricacion de componentes tridimensionales mediante la
deposicion sucesiva de material. Entre las técnicas mas destacadas se encuentra el Wire
Arc Additive Manufacturing (WAAM), un proceso basado en la deposicion de energia
dirigida (DED) que utiliza un arco eléctrico para fundir alambre metalico, logrando altas
tasas de deposicion y posibilitando la construccion de piezas metalicas de gran escala.
Esta tecnologia presenta ventajas significativas frente a los métodos convencionales,
como una mayor libertad en el disefio, reduccion en el desperdicio de material, facilidad
de automatizacion y menores costos de produccion.

WAAM ha sido adoptado por sectores estratégicos como la industria aeroespacial, naval,
automotriz y energética debido a su capacidad para fabricar componentes con excelentes
propiedades estructurales y mecanicas. Sin embargo, durante el proceso WAAM, los
materiales experimentan ciclos térmicos complejos que influyen directamente en la
microestructura final. La interaccion entre los mecanismos de nucleacidén heterogénea y
crecimiento epitaxial determina la formacion de granos equiaxiales o columnares,
pudiendo dar lugar a fases metaestables. Asimismo, el impacto ambiental de esta
tecnologia es significativamente menor que el de los procesos tradicionales, al reducir el
consumo energético y los residuos, lo que resulta especialmente beneficioso en
aplicaciones aeroespaciales y energéticas.

WAAM permite trabajar con diversas aleaciones metalicas, siendo las mas utilizadas las
aleaciones base niquel (Inconel) y los aceros inoxidables, debido a su relevancia en
aplicaciones industriales exigentes. En particular, el acero inoxidable austenitico 316L se
destaca por su excelente resistencia a la corrosion, alta estabilidad térmica y notables
propiedades mecanicas. La calidad del material producido depende en gran medida del
control de parametros como el gradiente térmico, la velocidad de avance de la antorcha,
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la corriente y la estrategia de deposicion, los cuales afectan la microestructura, textura,
tamano de grano y resistencia a la corrosion.

El acero 316L fabricado mediante WAAM tiene un amplio campo de aplicacion, desde
estructuras marinas sometidas a cargas dinamicas severas, hasta plantas de energia solar
concentrada y elementos estructurales en la construccion. En estas aplicaciones, WAAM
no solo mejora la resistencia a la corrosion y la ductilidad del acero, sino que también
optimiza la eficiencia estructural y el rendimiento a altas temperaturas. Sin embargo, esta
tecnologia aun enfrenta desafios técnicos como la rugosidad superficial y la anisotropia
mecanica, los cuales afectan el comportamiento final del material y deben ser abordados
mediante estrategias de fabricacion avanzadas.
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Resumen

El aumento de la concentracion de didéxido de carbono (COz2) en la atmédsfera representa
uno de los principales retos ambientales de este siglo. Una de las estrategias propuestas
para mitigar sus efectos es la captura, utilizacion y almacenamiento de carbono (CCUS,
por sus siglas en inglés), donde formaciones geoldgicas profundas actuan como
reservorios de largo plazo. Entre estas formaciones, el carbon destaca por su estructura
microporosa y su afinidad quimica con el CO2, lo que lo convierte en un material adecuado
para el almacenamiento geoldgico.

Los parametros principales para evaluar la factibilidad para proyectos de inyeccién de CO2
de una formacién, es la capacidad de adsorcion y desorcion (Gensterblum, Van Hemert,
Billemont, Bush, & Charriere, 2009). Para determinar este parametro, se pueden utilizar
modelos de isotermas de sorcion. Otros parametros importantes para considerar son: el
coeficiente de difusion, afinidad y la permeabilidad. Estudios han demostrado que el
coeficiente de difusibn es un parametro clave para entender la dinamica de
almacenamiento, pues controla la velocidad a la cual el CO2 penetra y se distribuye dentro
de la matriz porosa, lo cual puede influir de manera econémica en la factibilidad de un
proyecto de almacenamiento de COa.

El objetivo de este trabajo es analizar las variaciones de los coeficientes de difusién de
CO2 en carbdn, en funcion de los incrementos de presion en pruebas isotérmicas de
adsorcién realizadas bajo la técnica volumétrica. Para la obtencién de los datos, la
muestra fue preparada y acondicionada para ser analizada en un equipo de sorcion
disefiado para introducir CO2 bajo condiciones de presion controlada. El procedimiento
consistié en realizar pruebas de adsorcion mediante incrementos de presion, registrando
el comportamiento del gas en la muestra a lo largo del tiempo. Los datos obtenidos fueron
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procesados con técnicas de reduccion de ruido y ajuste de curvas para garantizar su
confiabilidad. A partir de los registros experimentales se aplicé un modelo matematico
simplificado para estimar los coeficientes de difusion en funcién del llenado progresivo de
los poros del carbén.

Los resultados de la muestra analizada denotan que el coeficiente de difusiéon del CO:2
tiende a disminuir conforme la muestra se satura del gas. Este comportamiento se explica
porque, a medida que los microporos se llenan, el transporte de moléculas hacia el interior
del material se ve limitado. Aunque se trata de un primer analisis realizado en una sola
muestra, los valores obtenidos son consistentes con lo reportado en estudios
internacionales.
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Resumen

Las minas subterraneas siniestradas y abandonadas representan uno de los mayores
desafios de seguridad minera debido a la acumulacion de gases peligrosos,
particularmente metano, que pueden alcanzar niveles explosivos o asfixiantes. La
ausencia de sistemas activos de ventilacion y de monitoreo continuo convierte cualquier
ingreso en una operacién de alto riesgo, impidiendo labores de inspeccidn, rehabilitacion
o rescate. Frente a este problema, resulta indispensable establecer metodologias que
permitan estimar y armonizar las concentraciones de gases con el fin de garantizar
condiciones seguras para el personal técnico.

Este trabajo propone el disefio de un modelo integral de estimacion y armonizacién de
gases acumulados en minas siniestradas y abandonadas. La pregunta de investigacion se
centra en como evaluar de forma efectiva las concentraciones presentes, integrando
mediciones reales y simulaciones técnicas, para definir criterios normativos y operativos
que viabilicen el ingreso al sitio. El objetivo general es generar un esquema que combine
herramientas de caracterizacion, modelado y control de gases, enmarcado en
regulaciones vigentes de seguridad minera, particularmente la NOM-023-STPS-2012 y la
NOM-032-STPS-2008.

Los objetivos especificos consideran, en primer lugar, la caracterizacién de las
concentraciones de gas metano y otros compuestos asociados, mediante mediciones
directas en distintos sectores de la mina. Posteriormente, se identifican los factores
geotécnicos, estructurales y operativos que favorecen la acumulacion de gases, tales
como fallas de ventilacion, sellos colapsados y condiciones de roca que impiden la
dispersién. A continuacién, se propone la evaluacion de los patrones de distribucion
utilizando modelado espacial y simulacién de flujo de aire, lo que permite representar la
dinamica del gas en condiciones estaticas y de posible intervencion técnica. Sobre esta
base, se plantea una estrategia de armonizacion que contempla la aplicacion de
ventilacion natural o forzada, técnicas de inertizacion mediante inyeccion de gases inertes,
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o el sellado selectivo de sectores para aislar focos de riesgo. Finalmente, se establecen
criterios técnicos que definen las condiciones minimas de seguridad para autorizar el
ingreso, tomando como referencia limites de exposicion ocupacional y umbrales de
inflamabilidad.

Metodolégicamente, la investigacion se ubica en un nivel integrativo y comprensivo,
combinando enfoques exploratorios, descriptivos, analiticos y proyectivos. El caracter
exploratorio responde a la carencia de datos previos confiables sobre las condiciones de
gasificacion; el descriptivo permite caracterizar gases y concentraciones; el analitico busca
interpretar los mecanismos de acumulacion y dispersion; y el proyectivo aporta soluciones
técnicas para mitigar los riesgos. La integracion de estos enfoques fortalece la validez del
modelo propuesto.

En sintesis, el proyecto constituye una aportaciéon técnica y metodolégica para enfrentar
la problematica de ingreso a minas subterraneas siniestradas. La estimacion precisa de
gases, junto con medidas de armonizacion ajustadas a las condiciones reales de cada
mina, ofrecen un marco de seguridad indispensable para la proteccidén del personal y la
viabilidad de labores de rescate o rehabilitacion. Este enfoque no solo se ajusta a las
exigencias normativas mexicanas, sino que también contribuye al desarrollo de practicas
de referencia internacional en seguridad minera.
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Resumen

En el contexto de la transicion energética, el gas natural se ha posicionado como un
recurso estratégico por su alto potencial de reservas y amplia distribucion, actuando como
un combustible puente entre las fuentes fosiles y las renovables no convencionales.

En México, el gas natural representa alrededor del 41% del consumo energético (IMCO,
2024); sin embargo, aunque la demanda aumenta, la produccién ha disminuido en los
ultimos anos, lo que ha incrementado la dependencia de las importaciones y representa
un riesgo para la seguridad energética. Este escenario subraya la necesidad de mejorar
las estrategias de exploracion y aprovechamiento de los recursos gasiferos nacionales.

La evaluacion de una cuenca sedimentaria, en términos de exploracion petrolera, debe
permitir comparar los tiempos de generacion y expulsion de hidrocarburos con los tiempos
formacién y desarrollo de trampas, es decir, verificar la sincronia entre estos eventos
(Dembicki, 2017). Este analisis es un requisito clave para cumplir con el objetivo principal
de la exploracion: estimar la cantidad de hidrocarburos generados, acumulados y su
localizacién (Tissot & Welte, 1984). Para ello, el modelado de cuencas y sistemas
petroleros ofrece un enfoque cuantitativo que ayuda a alcanzar estos objetivos y reducir la
incertidumbre en la estimacion de recursos.

El éxito de las simulaciones de los sistemas petroleros depende en gran medida de los
modelos cinéticos que describen la transformacion del kerégeno, precursor de los
hidrocarburos, a lo largo del tiempo geoldgico. Su comportamiento es influido por factores
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como la naturaleza de la materia organica, la fraccién mineral de la roca y las variaciones
térmicas en la cuenca, lo que complica extrapolar resultados entre distintas cuencas y
formaciones.

Por ello, caracterizar la cinética del kerégeno y desarrollar modelos ajustados a las
particularidades de cada roca generadora es clave para mejorar la precision en la
evaluacion de reservas. No obstante, esta labor es compleja y costosa, sobre todo en
etapas tempranas de exploracion, cuando se cuenta con poca informacion.

Para facilitar las simulaciones, programas de modelado de sistemas petroleros como
PetroMod®, utilizan modelos cinéticos predefinidos, que, si bien son dutiles, tienden a
simplificar la variabilidad del kerégeno, lo cual puede generar errores en las estimaciones.
Ante esta limitacion, se hace evidente la necesidad de metodologias que permitan
determinar modelos cinéticos especificos para cada prospecto. Dichas metodologias
deben integrar datos geoquimicos, como pirdlisis Rock-Eval y petrografia, para
caracterizar el kerdégeno, construir modelos cinéticos y calibrarlos a las condiciones
geoldgicas de la cuenca en estudio. De esta manera se busca establecer parametros que
reflejen con mayor precision la evolucion térmica y el potencial generativo real de cada
sistema petrolero, haciendo posible reducir la incertidumbre y optimizar con mayor
precision las estrategias de exploracion.

Agradecimientos

Este trabajo fue apoyado por el programa Estancias sabaticas vinculadas a la
consolidacion de grupos de investigacion, convocatoria 2025 — SECIHTI, a través del
Proyecto 11038806. Los autores también agradecen al Programa Nacional de Becas para
Estudios de Posgrado, Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacion
(SECIHTI), México.

Bibliografia
Dembicki, H. (2017). Basin Modeling. In Practical Petroleum Geochemistry for Exploration and Production

(pp. 273-308). Elsevier. https://doi.org/10.1016/b978-0-12-803350-0.00008-8

IMCO. (2024). Gas natural: aliado de la transicion energética y promotor de desarrollo y prosperidad. Ciudad
de México.

Tissot, B. P., & Welte, D. H. (1984). Petroleum formation and occurrence (2nd ed.). Berlin: Springer-Verlag.

CAP 1, CIENCIA Y TECNOLOGIA
. ________________________________________________________________________________________________________________|

20 CONGRESO DE CIENCIA, TECNOLOGIA, ACADEMIA'YY HUMANIDADES CIQA-CIGA-UADEC
81



20 Congreso de Ciencia, O gu— w—

Tecno‘ogia, Academia y —_—
CENTRO DE INVESTIGACION

Humanidades. EN QUIMICA APLICADA

METODOLOGIA PARA LA DETECCION DE CIMAS GEOLOGICAS A
BOCA DE POzO

Paz Gonzalez B."?, Materano-Escalona L.S.!, Camacho Ortegén L. F. .

! Centro de Investigacion en Geociencias Aplicadas, Universidad Autonoma de Coahuila.
2 Petroleos Mexicanos

Autor de correspondencia: Paz Gonzalez B., geopaz19@gmail.com
Palabras claves: Deteccion de cimas geoldgicas.
Resumen

La metodologia para la deteccidon de cimas geoldgicas a boca de pozo se elabordé con la
finalidad de dar a conocer como se genera la informacion en un pozo exploratorio y de qué
manera los geodlogos de pozo podemos apoyarnos para poder detectar de una manera
efectiva y precisa las cimas geoldgicas en tiempo real. El proceso para la deteccién de
cimas geoldgicas aplicado a la perforacion de pozos exploratorios se realizé integrando el
analisis litolégico, paleontolégico y petrografico, el anadlisis cualitativo de registros
geofisicos y la lectura de los parametros de perforacion.

Cabe destacar que, en la exploracion petrolera, la recoleccion de muestras de canal es de
vital importancia. Deben tenerse en cuenta el espesor de la columna geoldgica del pozo y
el intervalo. Si este es muy amplio, se pueden tomar muestras cada diez metros para el
Cenozoico y cada cinco metros para el Mesozoico, teniendo en cuenta también el objetivo
geoldgico del pozo. El procesamiento de las muestras depende del tipo de analisis que se
vaya a realizar. Existen diferentes técnicas que deben aplicarse en funcion de las
caracteristicas de la roca. La descripcidn litolégica a boca de pozo se centra en muestras
de canal y nucleos. Mediante este analisis, se puede identificar y caracterizar el tipo de
roca, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas. La informacion obtenida se utiliza
para identificar posibles zonas de produccion de hidrocarburos y tomar decisiones mas
acertadas durante la perforacion de un pozo exploratorio.

La descripcion litologica debe complementarse con laminas delgadas para poder definir la
textura, los componentes, las estructuras sedimentarias, la diagénesis, la porosidad vy el
contenido mineraldgico. En esta propuesta, se plantea un proceso para realizar
descripcion litolégica y paleontoldgica a boca de pozo apoyandonos de los registros
geofisicos en tiempo real y la lectura de los parametros de perforacion. De todas las rocas
sedimentarias, las lutitas y las margas son las que mas microfosiles pueden contener:
foraminiferos plancténicos y benténicos, diatomeas, ostracodos, radiolarios y tintinidos.
Las calizas también pueden contener microfésiles en abundancia, pero estos son mas
dificiles de extraer, por lo que se deben realizar laminas delgadas para poder observarlos
en cortes. Las areniscas, al ser de mayor energia, no suelen contener foraminiferos
planctonicos, sino escasos microfosiles, principalmente ostracodos, conodontos,
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foraminiferos bentonicos y esporas. Conocer la edad de los recortes que salen del pozo
es el elemento clave para comprender la dinamica de las cuencas sedimentarias y poder
establecer correlaciones entre sus distintos estratos los cuales pueden almacenar
hidrocarburos.
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Resumen

La integracion de componentes electronicos comerciales y de software de libre acceso
para el publico en general permite la creacidén de robots moviles de arquitectura abierta y
con un disefio afin a las necesidades de la investigacién en técnicas de control servo-
visual. Esto requiere la incorporacion de sensores visuales (video-camara) en los robots
moviles experimentales (robot omnidireccional de cuatro ruedas), lo que conlleva a un
entorno experimental mas personalizado y accesible, a diferencia de utilizar robots ya
existentes en el mercado. Los simuladores ofrecen una alternativa inicial para realizar
pruebas del comportamiento del control servo-visual; sin embargo, estos no replican
condiciones reales como el ruido eléctrico, la variabilidad en la iluminacién o el
comportamiento no ideal de los sensores, lo cual afecta directamente el desempefio de
técnicas como el control servo-visual.

Ante esta necesidad, se propone el desarrollo de una plataforma robotica omnidireccional
de cuatro ruedas equipada con una camara, que permitira realizar desplazamientos
precisos y controlados mediante ruedas tipo Mecanum. Esta plataforma estara basada en
una Raspberry Pi como unidad central de control del robot, junto con la integracién de dos
modulos L298N para la manipulacion independiente de cada uno de sus motores, que
mediante la implementacion de la cinematica del robot omnidireccional, permite el
movimiento libre del robot mediante solo tres variables de velocidad frontales, laterales y
rotativas (vy, 15, w) integrado con el software de cddigo abierto conocido como sistema
operativo robético (ROS, por sus siglas en inglés), el cual permite la comunicacion entre
el centro de procesamiento (la computadora) encargada del procesamiento de imagenes
y los componentes conectados a la Raspberry Pi, como la camara y los modulos de control
de los motores. Esto se logra mediante la implementacion de nodos (emisores) que se
comunican entre si mediante tépicos (receptores), lo que facilita la interaccién de los
distintos dispositivos y, a su vez, la implementacién de sistemas de control servo-visual.

Con este proyecto, se busca proporcionar una herramienta para el desarrollo de
investigacion en entornos experimentales dedicados a las practicas de automatizacion y
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control, fomentando ademas la accesibilidad a tecnologias emergentes y promoviendo el
desarrollo de disefio de plataformas robéticas mas accesibles para la educativas. Como
conclusiones, la comunicacion establecida mediante ROS entre la Raspberry Pi y la
computadora externa resultd para la correcta operacion del sistema. La estructura de
nodos implementada permitié coordinar la adquisicion de imagenes, el procesamiento de
la informacion y la emision de comandos de control hacia los actuadores. Esta
comunicacion demostré ser estable y confiable, asegurando la sincronizacion entre
percepcion y accion del robot omnidireccional. la implementacion del modelo cinematico
del robot omnidireccional garantizé que los movimientos ejecutados correspondieran a los
comandos de velocidad calculados.

El modelo permitié realizar desplazamientos en cualquier direccién del plano y giros sobre
su propio eje, lo cual resulté esencial para que el robot pudiera corregir su posicién en
funcién del error. La relacion entre las velocidades de las ruedas Mecanum vy los
movimientos globales del robot quedé verificada, confirmando la validez del modelo teérico
en las pruebas experimentales. Su aplicacién puede extenderse a la ensefanza, la
validacién de algoritmos y la creacion de prototipos mas complejos.
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Resumen

La robdtica movil con capacidad de manipulacion representa una de las areas de mayor
crecimiento e impacto dentro de la automatizacion inteligente, al combinar de manera
integral movimiento, percepcion y actuacion en un solo sistema. Este campo no solo busca
ampliar las funciones tradicionales de movilidad, sino que persigue la incorporacién de
manipuladores capaces de interactuar fisicamente con el entorno, abriendo la puerta a
aplicaciones mas complejas y de alto valor en distintos sectores productivos. En este
contexto, el presente trabajo aborda el disefio, desarrollo e implementacion de un brazo
robotico manipulador creado especificamente para integrarse en una plataforma maovil con
base omnidireccional previamente construida. A diferencia de los enfoques
convencionales, donde el énfasis principal recae en la optimizacién del desplazamiento de
la plataforma, la contribucién central de esta investigacion se orienta hacia el disefo
mecanico del brazo, su modelado cinematico y la implementacion de estrategias de control
servo visual, aspectos esenciales para asignar al sistema de autonomia en tareas de
manipulacion.

El proceso de metodologia incluyé la modelacion geométrica y cinematica del manipulador,
el dimensionamiento estructural de eslabones y articulaciones, asi como la seleccién
precisa de materiales y servomotores, con el fin de alcanzar un equilibrio entre ligereza
estructural, resistencia mecanica y capacidad de carga util. Posteriormente, se
desarrollaron algoritmos de cinematica directa e inversa, necesarios para definir
trayectorias suaves, estables y precisas en la ejecucidén de tareas de manipulacion. La
integracion de un sistema de visién por computadora permitié entregar al manipulador de
retroalimentacion en tiempo real, haciendo posible la implementacién de un control servo
visual capaz de guiar de forma auténoma el proceso de busqueda, localizacion y
manipulacion de objetos en entornos estructurados. Las pruebas experimentales
demostraron que el brazo robdtico cumple con los requerimientos de precisién en el
posicionamiento, mostrando ademas robustez frente a variaciones en la ubicacién y
orientacion de los objetos. Los resultados evidencian una reduccion significativa del error
de posicionamiento, junto con una mejora sustancial en los tiempos de respuesta gracias
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a la integracion del control visual. En conclusion, este trabajo valida la pertinencia del brazo
robotico con servo control visual como un componente clave para potenciar las
capacidades de plataformas moviles inteligentes. Sus posibles aplicaciones abarcan
ambitos como lineas de ensamblaje, sistemas logisticos y escenarios asistenciales,
consolidandose como una solucion replicable, escalable y de gran relevancia en el campo
de la robdtica aplicada.
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Resumen

El uso de granulometrias morfolégicas, empleadas para describir la distribucion de grano,
forma, fibras y células, influye directamente en las propiedades mecanicas de los
materiales. Una granulometria con estructuras alargadas tiende a conferir mayor
resistencia, mientras que distribuciones muy heterogéneas pueden favorecer la aparicion
de fracturas en zonas de concentracion de esfuerzos. La evaluacion tradicional de la
microestructura se basa en la comparacion de imagenes obtenidas en microscopia con
laminas patron normalizadas. Entre los procedimientos mas comunes se incluyen el
conteo del numero de granos en un area conocida y la determinacion de intersecciones
entre los limites de grano y las lineas de una reticula. Los métodos usados actualmente,
regulados por la norma ASTM E112-13, dependen de comparaciones visuales o conteos
manuales, lo que introduce subjetividad, incrementa el tiempo de analisis y limita la
capacidad para procesar grandes volumenes de micrografias.

El software especializado disponible para esta tarea representa una alternativa, aunque
conlleva altos costos monetarios, asi como largos tiempos de adquisicion, dificultando su
adopcion en entornos industriales y de investigacion. Los métodos avanzados de vision
por computadora han evolucionado progresivamente: primero como herramientas de
apoyo semiautomatico y, mas recientemente, como soluciones basadas en algoritmos de
aprendizaje profundo supervisado. Esta técnica implica un costo computacional elevado y
una compleja implementacién mayor que los algoritmos comerciales, llegando a ser poco
accesible para el uso cotidiano. Ante estas limitaciones, el presente trabajo propone una
metodologia sustentada en vision por computadora y algoritmos de aprendizaje no
supervisado para la cuantificacion y clasificacion de la granulometria de materiales. El
enfoque contempla la recoleccion y depuracion sistematica de imagenes, junto con la
incorporacion de criterios matematicos de ajuste que permiten automatizar el analisis.

Esta propuesta reduce la dependencia de evaluaciones manuales, mejora la uniformidad
de los resultados y disminuye la intervencion subjetiva del analista. Ademas, facilita el
procesamiento de grandes volumenes de datos y mantiene un bajo costo computacional,
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superando tanto las restricciones de los procesos semiautomaticos como la alta demanda
de recursos de los algoritmos supervisados. En consecuencia, la metodologia presentada
ofrece aplicaciones potenciales en control de calidad industrial, monitoreo metalurgico y
estudios de nuevos materiales.
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Resumen

La inspeccion de cordones de soldadura es esencial para garantizar la integridad
estructural en diversas industrias, sin embargo, la deteccion manual de defectos como la
porosidad suele ser subjetiva, lenta y propensa a errores por la fatiga del operario. Con el
proposito de superar estas limitaciones, se disefid e implemento un sistema automatizado
basado en redes neuronales convolucionales, especificamente YOLOv8, entrenado con
un conjunto de datos de 1,800 imagenes de soldaduras. Dicho dataset se aumento
mediante técnicas de aumentacién, lo que permiti6 mejorar la robustez y capacidad de
generalizacién del modelo.

En pruebas realizadas con un conjunto de datos independiente, el sistema alcanz6 una
precision media promedio (MAP@0.5) del 79.6 % y un tiempo de inferencia cercano a un
segundo por imagen utilizando una GPU NVIDIA RTX 2050. Estos resultados validan la
propuesta como una herramienta confiable y objetiva para el control de calidad en
procesos de soldadura, especialmente en entornos de inspeccion por lotes, donde ofrece
una alternativa consistente frente a la variabilidad de la evaluacién visual humana. El
desarrollo del sistema se estructurd en varias etapas metodoldgicas. En primer lugar, se
realizd la adquisicion y etiquetado de datos, recopilando imagenes de cordones de
soldadura y efectuando la anotacion manual de los poros presentes. Posteriormente, se
aplicéd un proceso de aumentacion de datos que incluyé transformaciones como rotacion,
volteo y desenfoque, con el fin de incrementar la diversidad del conjunto y mejorar la
capacidad del modelo para reconocer defectos en diferentes condiciones.

A continuacion, se llevo a cabo el entrenamiento del modelo YOLOVS, realizando un ajuste
fino con el dataset personalizado para optimizar su rendimiento en la deteccion de poros.
Seguidamente, se efectud la evaluacién del modelo empleando métricas estandar en
visidn por computadora, tales como Precision, Recall y mAP, con el objetivo de medir la
eficacia alcanzada. Finalmente, se desarroll6 el sistema de deteccion, implementando el
modelo entrenado para inspeccidn automatica y en tiempo cercano al real, orientado a
aplicaciones de control de calidad. Los resultados obtenidos demuestran la efectividad del
sistema propuesto. El valor de mAP@0.5 superior al 79.6 % ubica el rendimiento del
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modelo al nivel de otras investigaciones recientes en el area, confirmando que la
metodologia de entrenamiento y el uso de aumentacion de datos fueron adecuados para
abordar este problema. Uno de los hallazgos mas relevantes se relaciona con la velocidad
de procesamiento: si bien un tiempo promedio de 1.29 segundos por imagen no alcanza
el estandar de tiempo real (<30 ms), es considerablemente mas rapido y uniforme que la
inspeccion humana. Este desempeio resulta adecuado para aplicaciones de inspeccion
“near real-time” o de control por lotes en estaciones especificas.

Durante la fase experimental también se observdé que el modelo ofrece un mejor
rendimiento en soldaduras limpias. La presencia de escoria, salpicaduras o contaminantes
tiende a generar falsos positivos, lo cual sugiere que, para lograr una implementacién
industrial robusta, el sistema debe operar tras un proceso de limpieza del cordén, practica
habitual en protocolos de calidad. Mas que una limitacion, esta condicidn representa un
requisito operativo claro que permite garantizar la fiabilidad de la deteccidon automatica

Agradecimientos

Agradezco a la Facultad de Ingenieria por brindarme las herramientas y la oportunidad de
llevar a cabo este proyecto, a mis asesores por su orientacion y aportaciones, y a SECIHTI
por el respaldo econdmico recibido.

Bibliografia

R. Miao, Z. Jiang, Q. Zhou, Y. Wu, Y. Gao, J. Zhang, and Z. Jiang, “Online inspection of narrow overlap weld
quality using two-stage convolution neural network image recognition,” Machine Vision and Applications, vol.
32, pp. 1-14, 2021.

H. Zhang, Z. Chen, C. Zhang, J. Xi, and X. Le, “Weld defect detection based on deep learning method,” in
2019 IEEE 15th international conference on automation science and engineering (CA- SE). IEEE, 2019, pp.
1574—-1579.

B. Totino, F. Spagnolo, and S. Perri, “Riawelc: a novel dataset of radiographic images for automatic weld
defects classification,” International Journal of Electrical and Computer Engineering Research, vol. 3, no. 1,
pp. 13-17, 2023.

CAP 1, CIENCIAY TECNOLOGIA
|
20 CONGRESO DE CIENCIA, TECNOLOGIA, ACADEMIA Y HUMANIDADES CIQA-CIGA-UADEC

91



20 Congreso de Ciencia, =—ce— = )
TeCI10|Ogia, Academia y CENTRO DE INVESTIGACION
Humanidades. EN QUIMICA APLICADA = =

DESARROLLO Y VALIDACION DE UN MARCO COMPUTACIONAL
BASADO EN VISION POR COMPUTADORA Y APRENDIZAJE
PROFUNDO PARA LA INTERPRETACION VISUAL EN TIEMPO REAL DE
PRODUCTOS DE ABARROTES Y SUS PRECIOS EN ENTORNOS DE
SUPERMERCADO

Zavala-Luna G.", Sandoval-Gomez M.F.!, Toro-Arcila C.A.", Gdmez-Casas J.', Obregén-
Flores J.S.", Ortiz-Ramos D.E.", Ortiz-Cuellar J.C." y Martinez-Villafarie J.F."

! Facultad de ingenieria de la Universidad Auténoma de Coahuila.
Autor de correspondencia: Zavala-Luna G. Zavala_g@uadec.edu.mx

Palabras claves: Vision por computadora, aprendizaje profundo, deteccion de objetos en
tiempo real, reconocimiento optico de caracteres (OCR).

Resumen

La interpretacion automatica de escenas visuales complejas y dinamicas, como las de un
supermercado, representa una frontera significativa para los sistemas actuales de vision
por computadora e inteligencia artificial. A pesar de los avances, la deteccion y
reconocimiento robusto y en tiempo real de una vasta diversidad de objetos (abarrotes)
junto con la extraccién precisa de informacién contextual (precios) en entornos no
controlados, con iluminacion variable, oclusiones y alta densidad de elementos, sigue
siendo un desafio cientifico fundamental. Esta limitacion impacta directamente el
desarrollo de tecnologias para los mas de 2.6 millones de mexicanos y miles de millones
globalmente con deficiencia visual, quienes enfrentan barreras significativas en tareas
cotidianas como las compras auténomas.

La busqueda de soluciones tecnoldgicas para asistir a personas con debilidad visual en
sus actividades cotidianas ha explorado diversas vias. Enfoques iniciales se basaron en
tecnologias como RFID para la identificacion de objetos sin contacto (Fernandez, 2012).
Si bien es util para objetos pre-etiquetados, estas soluciones presentan limitaciones
intrinsecas en entornos dinamicos y no controlados como un supermercado, donde la
mayoria de los productos no cuentan con etiquetas RFID y el objetivo es reconocer
visualmente una amplia gama de articulos. Investigaciones mas especificas utilizaron
vision artificial para tareas concretas como el reconocimiento de billetes, pero a menudo
requerian condiciones controladas (e.g., uso de un guante de color especifico para
delimitar el area de interés) y algoritmos de procesamiento de imagen tradicionales (HSV,
binarizacion) (Tamayo Zapata, 2018). De manera similar, sistemas basados en algoritmos
como Haar Cascade se enfocaron en la deteccion de objetos en entornos interiores, pero
con limitaciones en la generalizacion y robustez ante la diversidad de productos
comerciales (Guillen Salazar and Bonilla Bonilla, 2021).
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La presente investigacion adopta un enfoque metodoldgico experimental y cuantitativo,
fundamentado en los principios de la vision por computadora, el aprendizaje profundo y el
procesamiento de sefales. Se basa en el marco tedrico de las redes neuronales
convolucionales (CNNs), el aprendizaje supervisado y los modelos de percepcion artificial,
con el objetivo de desarrollar y validar un marco computacional robusto para la
interpretacion visual en tiempo real de entornos complejos, como los supermercados. La
estrategia se enfoca en abordar los desafios cientificos inherentes a esta tarea
(variabilidad, densidad, integracién objeto-texto) y generar conocimiento sobre la
efectividad y limitaciones de los enfoques actuales, culminando en la evaluacion de un
sistema demostrador para asistencia visual.

El resultado cientifico principal de este proyecto sera el desarrollo y validacion de un marco
computacional robusto para la interpretacién visual en tiempo real (deteccion de productos
y lectura de precios) en entornos complejos y no controlados como los supermercados,
utilizando visién por computadora y aprendizaje profundo.
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Resumen

Segun la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT, 2023), 200,000 de las lesiones
mortales ocurrieron en el sector de la construccion, lo que representa el 63% de todas las
lesiones profesionales, principalmente en trabajos en altura donde los riesgos se
incrementan. Una de las labores mas riesgosas es en ambientes expuestos a elevadas
alturas. Por lo anterior, los trabajadores estan mas propensos a sufrir lesiones mortales.
Entre los danos mas frecuentes en estructuras metalicas se encuentran fracturas, grietas,
oxidacion y porosidad. Estos dafos son provocados por procesos de soldadura deficientes
o por el ambiente al que se exponen. Para inspeccionar estas estructuras se usan meétodos
como la inspeccidn con tintas penetrantes, un ensayo no destructivo que emplea liquidos
fluorescentes para detectar discontinuidades superficiales. Otro método es el ultrasonido,
que utiliza ondas sonoras de alta frecuencia para detectar defectos internos y superficiales,
y la radiografia industrial, que emplea rayos X o0 gamma para inspeccionar la integridad de
materiales metalicos. Aunque son efectivos, aun requieren del uso de trabajadores en
alturas, lo que pone en riesgo su seguridad. Aqui los vehiculos aéreos no tripulados
(UAVs) entran en funcion, facilitando rapidez, accesibilidad y evitando riesgos.

Uno de los problemas mas notorios es la falta de precision al realizar multideteccion de
fallas (Abubakr, Rady, Badran, & Mahfouz, 2024). Entre las técnicas usadas se encuentran
filtros clasificadores, redes neuronales convolucionales y comparaciones sucesivas de
inspecciones en busca de nuevos dafios (Spencer, Hoskere, & Narazaki, 2019). Por otro
lado, existen tecnologias como la deteccidn por fibra éptica, ceramica piezoeléctrica (PZT),
sensores inteligentes basados en cemento y deteccidn de corrosion (Ou & Li, 2010).
Aunque esto ha dado resultados eficientes aun falta resolver los problemas como la
precision en multidetecciones, la rapidez y accesibilidad en lugares de dificil acceso.

El primer paso de este proyecto es la toma de datos (dataset) para realizar el
entrenamiento de la red neuronal, lo cual se conforma de tres tipos de clases o etiquetas
las cuales son las siguientes: imagenes de fracturas, imagenes de oxidacion e imagenes
de porosidades. Una vez que se obtiene el dataset, se realiza una segmentacién de cada
falla, esto tiene el objetivo de mejorar y apoyar a la red neuronal que sera entrenada una
vez que se han segmentado todas las fallas obtenidas en el dataset. Para la red neuronal
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se probaran tres modelos los cuales son YOLOv8, YOLO11-seg y por ultimo RF-DETR,
posteriormente una vez comparados los resultados se utilizara el mas preciso para los
objetivos del proyecto. Una vez entrenado el modelo, se procede a realizar el control del
dron, lo cual se realiza por medio de control manual, ademas se realiza un control
automatico al momento de detectar la falla, lo anterior para obtener mejores referencias
mediante un acercamiento autbnomo del dron. Finalmente, una vez localizada la falla se
manda un reporte con las fallas encontradas e informacién de utilidad para el operador
como ubicacion de la falla, imagenes de las fallas y el tipo de falla localizado.
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Resumen

Actualmente se ha incrementado el nimero de personas de la tercera edad que fallecen
en solitario en sus hogares debido a la falta de cuidados, segun datos del INEGI en una
encuesta realizada en afnos recientes 8 de cada 10 adultos mayores no reciben atencion
en sus hogares, lo que representa un 77.6% de esta poblacion, aunado a esto, el 3.6%
requiere algun cuidado adicional. Para brindar la atencion necesaria, se han implementado
casas de retiros con gran conocimiento del personal para atender las necesidades
primordiales y especiales de las personas, sin embargo, el numero de quienes la usan es
mayor al personal disponible.

Por otra parte, las casas de las personas ofrecen comodidad; accesibilidad a los familiares;
familiaridad de los espacios y flexibilidad en el movimiento y los horarios, por estas
razones, los adultos mayores prefieren quedarse en sus casas, lo que complica el
monitoreo del estado su estado de salud y cuidados adicionales que requieren.

Existen antecedentes de tecnologias creadas para el monitoreo del estado de salud de un
paciente en cualquier lugar en que se encuentren, en los cuales se determina un analisis
postural, temperatura, frecuencia cardiaca, entre otros datos. A pesar de ser una buena
solucion para vigilar el estado de salud de personas de la tercera edad, requieren el
posicionamiento fisico de los sensores en las personas, lo que vuelve el monitoreo
incomodo e invasivo.

A través del uso de herramientas de visidn por computadora tales como la deteccién de
pose es posible disefiar e implementar un algoritmo capaz de detectar signos de alerta de
accidentes o enfermedades en personas de la tercera edad. Con el uso de la vision por
computadora se pueden desarrollar sistemas expertos, los cuales asisten a expertos para
realizar tareas especificas.

El uso de redes neuronales convolucionales para el desarrollo de algoritmos, en especial
en el uso de aprendizaje de maquina ha revolucionado el analisis de datos para el cuidado
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de la salud, ayudando en el diagnostico de varios desordenes y condiciones. Este tipo de
algoritmos se centran en la deteccion y estimacion de pose, en donde se determina la
postura de la persona en su jornada diaria para realizar un analisis postural, y determinar
la estabilidad horizontal y vertical de la persona para el monitoreo de su condicion fisica.
Ademas de la deteccion de pose, existen trabajos previos en los que se realiza una
deteccion facial para determinar las emociones del paciente tales como estrés, ansiedad,
dolor o miedo.

Por lo cual, se creara un sistema experto apoyado por deteccion de pose con redes
neuronales convolucionales e imagenes termograficas, el cual permita el monitoreo del
estado de salud en personas de la tercera edad y al presentarse un signo de alerta por
accidente o enfermedad, enviar una notificacion a algun familiar cercano o cuidador
designado.
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Resumen

Las tecnologias de sistemas de computadoras de placa unica, como Raspberry Pi, han
avanzado de manera significativa, siendo capaces de ser el cerebro de proyectos
tecnoldgicos complejos, gracias a su mayor velocidad de respuesta. Sin embargo, aunque
estos sistemas presentas mucha ventaja sobre microcontroladores, aun siguen siendo de
hardware limitado, pero con un precio accesible. Esto da pauta a un nuevo reto, la creacion
de una interfaz visual-auditiva para asistir, a personas con debilidad visual, debido a que
segun datos del INEGI existen 2.6 millones de mexicanos con alguna deficiencia visual,
impidiendo las tareas cotidianas del dia a dia de manera independiente, como lo es realizar
compras en un supermercado.

En la busqueda de soluciones tecnoldgicas para interfaces de asistencia para personas
con debilidad visual, se han explorado diversas propuestas. En enfoques iniciales se
basaron en tecnologia de realidad aumentada, creando asi unos lentes denominados
‘“ARGLASS” (Castano, 2015). Estos lentes, si bien pretenden ser una ayuda para las
personas con debilidad visual total o parcial, mostraron que las personas pueden
desenvolverse mejor en un entorno conocido, pero al tratar de llevarlas a un ambiente
desconocido, los lentes dificultaban conocer el espacio. En siguientes investigaciones se
propone un prototipo portatil, capaz de generar un espacio tridimensional, a partir de
imagenes en dos dimensiones (Martinez, 2019), este prototipo contaba con dos camaras
asemejando los ojos y enviaba los datos a un guante que, por medio de vibraciones
mecanicas, le indicaba al usuario que tan cerca o lejos se encontraba un obstaculo en el
camino.

La presente investigacion, adopta un enfoque metodoldgico para la creacion de una
interfaz visual-auditiva (prototipo de lentes). Utilizando una placa Raspberry Pi 4 modelo
B, considerando su capacidad de computo, costo y tamafo, para adaptar un modelo de
red neuronal convolucional (YOLOvVS8) a un formato apto para la arquitectura limitada con
la que se cuenta, siendo este de Pytorch a ncnn. La adquisicion de imagenes se hara
mediante una camara RGB monocular inalambrica. La interfaz auditiva, se implementara
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con un modulo de conversidon de texto a voz, utilizando librerias como pytsx3 o gTTs,
entregando su salida a unos audifonos de conduccién coclear inalambricos.

El resultado de este proyecto sera la integracion de una red neurona convolucional,
corriendo en tiempo casi real, y en sinergia con un modulo de transformacion de texto a
voz, para crear unos lentes que puedan asistir a personas con alguna debilidad visual, en
tareas cotidianas, como lo es realizar compras en un supermercado. Detectando un
producto y su precio, y dando retroalimentacion auditiva al usuario del nombre de este y
Su costo.
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Resumen

La creciente demanda de soluciones industriales que permitan extender la vida util de los
equipos ha puesto de manifiesto la importancia de la ingenieria inversa aplicada a
componentes de alto desgaste, como los engranajes. Estos elementos son fundamentales
en la transmision de potencia mecanica, pero su reposicion suele enfrentarse a la ausencia
de planos tridimensionales precisos, generando costos elevados y largos tiempos de
inactividad en la industria. Ante este desafio, el presente trabajo propone una metodologia
basada en la integracién de un robot industrial de seis grados de libertad, sometido a un
proceso de reingenieria, con un escaner 3D de alta precision. El objetivo principal es
obtener modelos CAD manipulables que permitan la reproduccién y personalizacién de
engranajes mediante manufactura digital.

El enfoque metodoldgico contempla la reutilizacién de un robot Fanuc R-2000iA/210F,
rehabilitado para ejecutar trayectorias programadas de escaneo, garantizando
repetibilidad y reduciendo los errores comunes de captura manual. A través de la
integracion del escaner Creality CR-Scan Ferret Pro, se capturaron nubes de puntos con
resoluciones de hasta 1.2 millones de puntos y precisiones de +0.1 mm, superando en
mas de cinco veces la densidad obtenida con dispositivos de bajo costo como Kinect. Para
la validacion del sistema se establecieron parametros experimentales: velocidad de
desplazamiento constante de 140 mm/s, distancia 6ptima de 30 cm entre objeto y escaner,
trayectorias continuas libres de pausas abruptas e iluminacion uniforme con fuentes LED
de 500 lumenes. Estos ajustes permitieron generar modelos tridimensionales completos,
alineados y libres de distorsiones geométricas.

Los resultados muestran que la combinacion de reingenieria robdtica y tecnologias de
escaneo 3D no solo recupera la funcionalidad de robots industriales obsoletos, sino que
habilita nuevas aplicaciones de alto valor académico e industrial. En términos
comparativos, el sistema propuesto reduce en un 40% el tiempo de procesamiento frente
a métodos manuales y entrega archivos STL/OBJ con pesos moderados (30-80 MB),
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adecuados para ser procesados en software CAD/CAM. La calidad obtenida asegura la
posibilidad de modificar, escalar o adaptar los disefios de engranajes a necesidades
especificas, lo que abre la puerta a una manufactura flexible y sostenible.

En conclusion, la presente investigacion demuestra la viabilidad de emplear robots
reconfigurados como plataformas colaborativas para ingenieria inversa de componentes
mecanicos. El impacto es doble: por un lado, fortalece la formaciéon de estudiantes en
contextos de manufactura avanzada y, por otro, aporta a la industria regional una
alternativa sostenible para la recuperacion y personalizacién de engranajes criticos.
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Resumen

La creciente urbanizacion y el aumento sostenido del parque vehicular han generado
problemas severos de congestion en infraestructuras viales criticas, como puentes e
intersecciones estratégicas. En particular, los métodos tradicionales de analisis del trafico
suelen basarse en enfoques estaticos que no representan adecuadamente la evolucién
temporal del flujo vehicular. Ante esta limitacidn, el presente trabajo propone un enfoque
dinamico que integra ecuaciones diferenciales con redes neuronales adaptativas para
modelar y controlar el trafico urbano. Las ecuaciones diferenciales permiten describir
matematicamente la acumulacion y liberacion de vehiculos en funcion del tiempo, mientras
que la inteligencia artificial aporta capacidades de aprendizaje y ajuste en tiempo real. El
objetivo principal es mantener un flujo vehicular estable y cercano a la capacidad 6ptima,
reduciendo episodios de saturacion y embotellamiento en un puente urbano de un solo
carril.

El trafico vehicular puede representarse como un sistema dinamico en el que la densidad
de vehiculos depende de la tasa de entrada y salida, lo cual puede modelarse mediante
ecuaciones diferenciales ordinarias. Estudios previos han demostrado que estos modelos
son utiles para describir tendencias generales, pero presentan limitaciones cuando las
condiciones cambian de forma abrupta. Para superar esta restriccion, se incorpora una
red neuronal dinamica que ajusta de manera adaptativa los parametros del sistema. Como
caso de estudio, se analizé una interseccién con semaforo ubicada frente a la UAdeC
campus Arteaga, donde se presenta una acumulacion significativa de vehiculos en horas
pico. EI muestreo se realiz6 durante el horario de mayor congestion, considerando un
cruce con capacidad maxima de 10 vehiculos. La red neuronal utiliza una funcién de
pérdida basada en la diferencia entre la densidad real y la densidad objetivo, actualizando
SuUs pesos Yy sesgos para mantener el sistema cerca de un estado 6ptimo.
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Los resultados preliminares muestran una mejora significativa al aplicar el control
adaptativo basado en inteligencia artificial.

WVehiculos

O -
0510 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
. ) . Tiempo (min) )
- Capacidad Maxima - Objetivo (70%) -o 5in Control Adaptativo

- Con Control IA

Sin control, se registraron 22 intervalos con saturacion, alcanzando un maximo de 48
vehiculos acumulados. En contraste, con el control adaptativo activo, la saturacion se
redujo a solo 4 intervalos, con un maximo de 14.4 vehiculos, lo que representa una
reduccion del 82 % en los episodios criticos. La red neuronal incrementa dinamicamente
la tasa de salida cuando detecta congestién, manteniendo la densidad vehicular cercana
al valor objetivo de 7 vehiculos. En conclusién, la integracién de ecuaciones diferenciales
con redes neuronales dinamicas demuestra ser una estrategia eficaz para mitigar la
congestion y estabilizar el flujo vehicular. Estos resultados respaldan el potencial del
enfoque para aplicaciones futuras en sistemas de control de trafico mas complejos.
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Resumen

El acero H13 es un material ampliamente utilizado en procesos de fabricacion donde los
ambientes son altamente oxidantes, un ejemplo son los dados de forja y las matrices de
extrusion de aluminio. En estos entornos, la combinacion de temperaturas elevadas y la
accion corrosiva del aluminio fundido generan degradacion acelerada del material,
formacion de capas intermetalicas y picaduras por corrosiéon. Como alternativa a esta
problematica, se emplean técnicas de modificacion superficial a través de la deposicion de
recurbimientos recubrimientos mediante procesos de soldadura tales como las tecnologias
laser, la transferencia de metal en frio (CMT), la soldadura por arco metalico con gas
(GMAW) y la soldadura por arco de tungsteno con gas (GTAW), utilizando metales de
aporte ricos en niquel o cromo para garantizar una mayor resistencia. Sin embargo, las
uniones disimiles entre aceros al carbono y aleaciones base Ni-Cr plantean retos
asociados a la soldabilidad, la composicidon quimica y los efectos térmicos y metalurgicos
en la unién, los cuales influyen directamente en las propiedades mecanicas del
recubrimiento.

En este contexto, el estudio se centra en la evaluacion de la evolucidn microestructural y
mecanica de la soldadura de refuerzo depositada mediante el proceso GTAW sobre un
acero para herramientas H13, sometido a tratamientos térmicos de temple y revenido.
Para ello, se utilizaron cuatro muestras que fueron enfriadas en aceite tras un
calentamiento a 900 °C (temple), seguidas de ciclos de revenido a 400, 450, 500 y 550 °C.

Los resultados macroestructurales revelaron la ausencia de poros o grietas, con una
adecuada union de los cordones al sustrato y porcentajes de dilucion que oscilaron entre
34.29% y 37.21%. Asimismo, se observd un incremento progresivo de la zona afectada
por el calor (ZAC) conforme aumentaba el numero de cordones depositados, debido a la
acumulacién de calor y a la mayor penetracion del material fundido. El analisis
microestructural mostré que los recubrimientos estan compuestos principalmente por
austenita, con granos columnares tanto en la superficie como en la zona central del
recubrimiento.
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Las pruebas de microdureza evidenciaron un comportamiento en las sub-zonas en la ZAC.
Mientras que la microdureza del recubrimiento oscilé entre 150 HV0.5 y 250 HVO0.5, en la
interfaz la microdureza alcanzo6 valores superiores a 700 HV0.5, especialmente en las
muestras M1 y M3. Posteriormente, la microdureza descendi6 drasticamente en la zona
intercritica de la ZAC, llegando a valores de 275 HV0.5, para luego aumentar nuevamente
hasta llegar al sustrato.

En conclusién, la calidad de los recubrimientos esta estrechamente relacionada con los
parametros de soldadura, los ciclos de temperatura durante el proceso y los tratamientos
térmicos, los cuales determinan la microestructura final y la distribucion de la microdureza.
El empleo de recubrimientos base Ni sobre acero H13 demuestra ser una alternativa viable
para prolongar la vida utii de componentes sometidos a condiciones severas,
incrementando sus propiedades frente a la corrosion y el desgaste.
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Resumen

La industria aeroespacial, energética y petroquimica exige materiales capaces de operar
en condiciones extremas, como altas temperaturas y ambientes corrosivos, manteniendo
propiedades mecanicas sobresalientes. Entre estos, destaca el Incoloy 909, una
superaleacion a base de niquel, cobalto y hierro, reconocida por su bajo coeficiente de
expansion térmica. Debido a estas caracteristicas, se emplea en componentes sometidos
a fuertes gradientes térmicos, incluyendo tanques de presién y sistemas criticos.

La unién de estas superaleaciones mediante procesos de soldadura es fundamental para
su aplicacion industrial. Métodos como la soldadura por arco de tungsteno con gas
(GTAW), la soldadura por friccion y la soldadura laser han demostrado eficacia. Sin
embargo, la calidad del cordon depende de lograr propiedades mecanicas estables y
microestructuras optimas en las zonas fusionadas y afectadas por el calor. En particular,
el empleo de metales de aporte distintos al material base puede modificar
significativamente las caracteristicas finales del ensamble.

En este estudio se evalud la soldadura de Incoloy 909 utilizando Inconel 625 (ERNiCrMo-
3) como material de aporte, con el objetivo de analizar su comportamiento microestructural
y mecanico para aplicaciones en tanques de presion. El Inconel 625 contiene cromo y
molibdeno, lo que le confiere resistencia a la corrosion y buena ductilidad, propiedades
deseables en entornos agresivos.

Se trabajo con tres placas de Incoloy 909 (espesor 4.6—5 mm) sobre las que se depositaron
cordones mediante GTAW, empleando corriente continua y proteccion de argdn puro. Se
variaron parametros de corriente, voltaje y velocidad, generando tres condiciones de
aporte térmico distintas (C1, C2 y C3). Posteriormente, las muestras fueron preparadas
metalograficamente, atacadas quimicamente y analizadas mediante microscopia optica y
ensayos de microdureza Vickers.
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Los resultados mostraron que las condiciones de soldadura influyen directamente en la
penetracion y la calidad de la union. La muestra C1, con menor voltaje y mayor velocidad,
presento falta de penetracion, lo cual compromete la integridad estructural en aplicaciones
de presiéon. En contraste, C2 y C3 alcanzaron penetracion completa, garantizando mejor
continuidad entre el metal base y el de aporte.

A nivel microestructural, se observaron dendritas columnares en la zona de fusion,
asociadas al gradiente térmico durante la solidificacion, asi como granos equiaxiales en la
zona de mezcla no homogénea (UMZ). Esta transicion refleja la interaccion entre las
temperaturas de fusion distintas del Incoloy 909 y el Inconel 625. Ademas, el tamafo de
grano mas fino en la UMZ explicé los mayores valores de dureza respecto al metal base.

En cuanto a microdureza, el Inconel 625 mostr6 valores entre 180-200 HVO0.5,
consistentes con la bibliografia. La zona afectada por el calor (HAZ) present6 un rango de
220-250 HVO0.5, mayor que el corddn, pero menor que los 450-550 HVO0.5 tipicos del
Incoloy 909 envejecido. Este fendmeno se relaciona con la suavizacion por efecto térmico
en la HAZ.

En conclusion, la evaluacion demostré que la combinacion Incoloy 909 — Inconel 625 es
viable para aplicaciones criticas como tanques de presion, siempre que se optimicen los
parametros de soldadura. La correcta seleccién del aporte térmico permite obtener
penetracion total y una microestructura balanceada, asegurando resistencia mecanica y
estabilidad frente a la corrosion.
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Resumen

El proceso de soldadura por friccion-agitacion (FSW) ha surgido como una alternativa
viable frente a los métodos de soldadura por fusién para la uniéon de aleaciones disimiles
de aluminio y cobre, las cuales son ampliamente utilizadas por diversas industrias como
la aeroespacial y automotriz debido a su ligereza y resistencia, sin embargo, las diferentes
propiedades quimicas, fisicas y mecanicas del Al y Cu presentan desafios para lograr
uniones de calidad.

El uso de procesos de soldadura por arco como GTAW o GMAW para la union de estos
materiales representa grandes retos debido a que la entrada de calor que se aplica durante
el proceso puede afectar las caracteristicas mecanicas de los materiales y la calidad de la
unién, estudios anteriores han demostrado que, con los parametros de velocidad de
rotacidon y velocidad de avance adecuados, se puede conseguir una correcta unién disimil
entre aluminio y cobre mediante el proceso FSW.

Para obtener la resistencia deseada de la unién es importante tener control sobre la
velocidad de rotacion y el desplazamiento del pasador ya que estos generan la entrada de
calor necesaria para realizar la soldadura. Es crucial tener control sobre la entrada de calor
ya que es el factor mas influyente en la microestructura y en las propiedades mecanicas
de la unién.

En esta investigacion se realizé la unién de placas de aluminio 6061-T6 y cobre C11000
mediante FSW bajo diferentes parametros de velocidad de rotacién (850, 1000, 1150,
1300 y 1450 rpm) y velocidad de avance (20, 40, 60, 80 y 100 mm/min) con el objetivo de
valuar el efecto de la seleccion de parametros en la microestructura y propiedades
mecanicas de las uniones. El proceso de soldadura se llevé a cabo en un centro de
maquinado CNC Supermax Rebel MAX-3. Ademas, se disefid un pin de acero AISI H13
para la ejecucion del proceso.
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Los resultados obtenidos exhibieron una mayor cantidad de defectos presentes en las
muestras correspondientes a los parametros 850 rpm—-20 mm/min y 1450 rpm-100
mm/min, mientras que en las muestras correspondientes a los parameros 1000 rpm—40
mm/min y 1150—60 mm/min se observa una disminucién de los defectos presentes en la
soldadura. Al controlar las condiciones del proceso se puede reducir significativamente la
presencia de defectos los defectos y obtener uniones de alta calidad.
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Resumen

Se investigd el efecto de los parametros del proceso laser en la calidad de los
revestimientos aplicados sobre la aleacion de aluminio Al 7075. Esta aleacion,
ampliamente utilizada en las industrias aeroespacial y automotriz por su alta relacion
resistencia-peso, presenta limitaciones en su resistencia al desgaste superficial y a la
corrosion, lo que incita la aplicacién de revestimientos mediante tecnologias avanzadas.
El estudio se centra en analizar cdmo variables como la potencia del laser, la velocidad de
avance, el flujo de polvo y la concentracién del polvo, influyen en la microestructura, la
adhesion y las propiedades mecanicas del recubrimiento depositado. Para ello, se
emplean técnicas de caracterizacion como microscopia 6ptica y microscopia electronica
de barrido, analisis de dureza y ensayos de desgaste. Los resultados permiten identificar
condiciones de procesamiento optimas que mejoran la calidad del revestimiento sin
comprometer la integridad del sustrato base. Este analisis proporciona una base soélida
para la optimizacién del proceso laser en aplicaciones de ingenieria de superficies sobre
aleaciones ligeras, contribuyendo al desarrollo de componentes mas duraderos vy
eficientes.

Estos experimentos se realizaron sobre placas de la aleacion de aluminio 7075, con
medidas 20 x 30 x 1 cm. Se llevaron a cabo revestimientos sobre las placas, para esto se
depositaron polvos de boruro de titanio en una concentracion de hasta el 10% de dilucién.
Se realizé un modelo para determinar el ancho, profundidad y dureza del material
depositado. El disefio de experimentos se realizé usando 4 factores: Potencia del laser,
velocidad de avance, flujo de polvo, y concentracion del polvo. Para el disefio de
experimentos fue necesario establecer los parametros a evaluar y la respuesta de salida,
el factor inicial a evaluar es la potencia del laser el cual varia en 4 niveles: 1000, 2000,
2500 y 3000 watts. La velocidad de avance se evalud en 3 niveles: 8, 10 y 12 mm/s. El
flujo de polvo tuvo 2 niveles: 10 g/min y 20 g/min. La concentracion de polvo 2 niveles: 0%
y 10%. Este disefo se realizé6 usando el software estadistico Minitab, el cual permitio
obtener un disefio factorial.

Una vez que se tuvieron los parametros y niveles, se introdujo en el software el numero
de réplicas para cada experimento, en este caso 2, asi como los valores usados para cada
nivel, con esto se obtuvo un resultado de 96 experimentos.
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La medicidon de dureza de los recubrimientos se realizé con un durémetro TUKON 2500.
Aplicando una carga de 500 gf durante 10 segundos, conforme a la norma ASTM E384.
Realizando cinco mediciones en distintas zonas del recubrimiento de las muestras.

Los resultados muestran que:

e Potencias altas (2500-3000 W) mejoran la fusién y profundidad del recubrimiento.

¢ Velocidades bajas (8 mm/s) favorecen la uniformidad y adhesion del recubrimiento.

¢ El flujo de polvo y la concentracion del boruro de titanio fueron determinantes en la
microestructura y dureza del revestimiento. Una concentracion del 10% con flujo de
20 g/min mostré un incremento significativo en la dureza superficial.

¢ Las mediciones de dureza (mediante microdureza Vickers) mostraron un aumento
de hasta un 40% en comparacién con el sustrato sin revestir.

¢ Analisis microestructurales confirman una buena integracion del recubrimiento y
baja porosidad.

Se desarrollé6 un modelo predictivo que relaciona los parametros del proceso laser con las
propiedades del recubrimiento, para mejorar superficies de componentes en Al 7075.
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Resumen

El aluminio no se encuentra en estado puro dentro de la naturaleza, pero es el metal no
ferroso mas abundante de la corteza terrestre, encontrado principalmente en el mineral de
bauxita (Al203) constituida por los principales compuestos de interés, 6xido de aluminio
hidratado (Al (OH)3) entre 40% y 60% unido con silice (SiOz2) y 6xido de hierro (Fe,05).N
(Sukiman, 2012). Aun cuando las aleaciones de aluminio tienen propiedades relativas a la
tensién mas bajas que el acero, su resistencia especifica (o relacién entre resistencia y
peso) es excelente.

La excelente resistencia a la corrosion del aluminio puro se debe en gran medida a su
afinidad por el oxigeno; Esto da como resultado la produccion de una pelicula de éxido
muy delgada pero tenaz que cubre la superficie tan pronto como una pieza recién cortada
del metal se expone a la atmosfera. Este recubrimiento de 6xido es de gran importancia
en la produccién de practicamente todos los tipos de acabados superficiales para el metal.
(ASM, The Surface Treatment and Finishing of Aluminum and its Alloys 6th Edition, 2001).
Aunque normalmente se encuentra en la industria de la construccion, las propiedades
fisicas del Aluminio y de sus aleaciones lo convierte en un material esencial para los
sectores de transporte y de Automocion Aeroespacial. ElI Aluminio tiene muchas mas
ventajas gracias a su cero toxicidad, y se puede reciclar facilmente sin perder sus
propiedades integrales en el proceso. Su bajo costo, combinado con la disponibilidad del
material, sus propiedades fisicas y su facilidad de conformado, lo convierten en una opcién
ideal para la produccion de envases de bebidas, un sector de gran volumen, aunque
también se usa mucho en la produccion de alimentos y bebidas. (GROUP, 2017)

El estudio incluye la elaboracién de una aleacién maestra Al-Mg-Ce mediante la fusion de
latas de bebida, reduccidén aluminotérmica de éxido de cerio y la adicion de magnesio,
obteniendo la caracterizacion de la aleacion maestra desarrollada, posteriormente se
adiciono a el aluminio comercial A 6061 T6, una vez solidificada se aplicé un tratamiento
T6 de solubilizado y envejecido. Se obtuvieron las propiedades mecanicas del aluminio A-
6061 T6 modificado, como también los cambios microestructurales presentes por la
adicion de Cerio - Magnesio y el tratamiento térmico T6.
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Para la obtencion de los resultados metalograficos, se analizaron muestras del aluminio A
6061 T6 modificado mediante un microscopio electronico de barrido (SEM) y se realizaron
ensayos de tension y dureza respectivamente.

Los resultados obtenidos, muestran que la incorporacién de Ce y Mg a la aleacion A-6061
T6 provoca cambios en la morfologia del silicio, como también la distribucion de las fases
presentes en el aluminio modificado. Teniendo un aumento en la dureza de este y
mejorando respectivamente sus propiedades mecanicas. El tratamiento T6 mejora la
distribucion de estos precipitados, maximizando las propiedades mecanicas.

La investigacion concluye que la adicion de Cerio y Magnesio, junto con el tratamiento
térmico T6, representa una estrategia prometedora para desarrollar aleaciones avanzadas
de aluminio de la serie 6000, adecuadas para aplicaciones aeroespaciales y la fabricacion
de microcomponentes eléctricos donde la reduccion de peso y la mejora en rendimiento
mecanico son incrementados
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Resumen

Los calcogenuros metalicos son cruciales en dispositivos optoelectronicos debido a sus
propiedades Opticas y eléctricas, siendo utiles en celdas solares, sensores y pantallas
OLED. Compuestos por un ion calcégeno y un metal, pueden adoptar diversas morfologias
(esférica, tubular, granular) influenciadas por factores como temperatura y fuente de ion
calcogeno o metdlico. La morfologia de las nanoparticulas afecta directamente sus
propiedades, estudios muestran que controlar la morfologia impacta las propiedades del
material. Por ejemplo, en peliculas delgadas de ZnS dopadas con Cu, la morfologia
cambia de esférica a tipo grano de arroz, alterando sus propiedades 6pticas (Ortiz-Ramos,
D. E., Gonzalez, L. A. y Ramirez-Bon, 2014). En CuS, aminoacidos como agentes
acomplejantes producen morfologias tipo hojuela, afectando el espesor de la pelicula
(Ortiz-Ramos, D. E., Martinez-Enriquez, A. I. y Gonzalez, 2019). Ajustar la morfologia es
clave para optimizar su desempefio en tecnologias emergentes. La segmentacion digital
de imagenes en distintos espacios de color se propone como alternativa al analisis visual
tradicional, que es subjetivo y propenso a errores. El objetivo es seleccionar el espacio de
color mas adecuado para identificar la morfologia, permitiendo segmentacion objetiva y
reproducible sin analisis visual.

La metodologia empleada para el desarrollo de este proyecto se dividié en cinco pasos
principales. En primer lugar, se realizé la obtencién de la base de datos, a partir de la cual
se trabajo durante el analisis. Posteriormente, se llevd a cabo la identificacion visual de la
morfologia de las nanoparticulas de calcogenuros metalicos. En el tercer paso se efectud
la segmentacion de las micrografias en los cuatro espacios de color, mientras que en el
cuarto se determind cual de estos espacios resultaba mas adecuado para identificar la
morfologia de las peliculas. Finalmente, se procedio con la clasificacion de la morfologia
presente en las micrografias analizadas.

Se compard un banco de peliculas delgadas de calcogenuros metalicos a través de la
segmentacion en los cuatro espacios de color (RGB, HSV, L*a*b y YCbCr) con el fin de
analizar la morfologia presente y asi seleccionar el espacio de color mas adecuado. Los
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resultados mostraron que el espacio L*a*b pierde mayor definicion en la morfologia cuando
la pelicula presenta una alta aglomeracion, mientras que el espacio HSV permitié una
mejor deteccién de nanoparticulas de menor tamano. Por su parte, el analisis en los
espacios RGB y YCbCr evidencié una segmentacion mas efectiva de las aglomeraciones
presentes en las peliculas delgadas; sin embargo, se observo que el espacio YCbCr
preserva con mayor fidelidad la morfologia en las peliculas delgadas con alta densidad de
aglomeraciones.
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Resumen

La electricidad desde su descubrimiento ha sido la base de la modernizacion de la
humanidad, basada en los movimientos de cargas a través de conductores mediante
campos eléctricos, en los tiempos presentes tiene distintos usos y aplicaciones que
transforman la electricidad en formas que pueden ser utilizadas y obtener provecho de los
efectos provocados tales como generacidon de luz, generacion de calor, generacion de
movimientos y transmision de datos. Las mediciones de las variables eléctricas juegan un
papel importante en la toma de decisiones para la modificacion procesos y en hacer mas
eficientes los consumos de energia para evitar caer en hacer mal uso de los recursos. La
generacion de energia eléctrica puede realizarse mediante métodos que consumen
recursos naturales no renovables como los combustibles fosiles, cuya disponibilidad es
limitada. Por otro lado, existen fuentes de energia renovable cuyo potencial es
practicamente inagotable, ya que se encuentran disponibles de forma continua en la
naturaleza.

Con el desarrollo y uso de energias en la actualidad, se busca ayudar a mejorar las
condiciones que limiten las reducciones de emisiones de diéxido de carbono CO2, en este
sentido se ha llevado a utilizar otras alternativas de generacidén de energia sin poner en
riesgo la confiabilidad y estabilidad de los sistemas. Uno de los elementos criticos del
sistema fotovoltaico, es la captacion de energia mediante el seguimiento solar, el cual es
basado en modelos de seguimiento que llevan a cabo la funcién de posicionarse
perpendicular al sol.

Este proyecto de investigacion esta programado en tres etapas para lograr su desarrollo,
la etapa de adquisicion de datos que se ha llevado a cabo a partir del mes de enero del
2025, buscando identificar las no correspondencias e incertidumbres que presenta el
sistema ademas de verificar la variable de entrada medible (radiacion solar) buscando
comprobar la afectacion en la variable de salida(energia generada), la etapa de modelado
del sistema que a partir de las variables presentes se busca un prondstico del
comportamiento y al final la etapa de realizacién de control que con la ayuda de métodos
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numericos y programacion se aplicaran los modelos al prototipo. A la fecha se han logrado
identificar las no correspondencias e incertidumbres presentadas por el sistema
verificando la entrada de la variable medible para comprobar la afectacion en la variable

de salida.
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Resumen

La confiabilidad y estabilidad operativa de las lineas de transmisién de alta tension
dependen, en gran parte, de un estudio de coordinacion de aislamiento, el cual, tiene la
finalidad de seleccionar los aislamientos necesarios para soportar sobretensiones
causadas por rayos y transitorios de maniobra a lo largo de la infraestructura. Dicho
estudio esta determinado mediante recomendaciones y normas internacionales, sin
embargo, existen investigaciones sobre casos especificos y nuevas tecnologias
emergentes. En los ultimos quince anos, la investigacion en este campo se ha visto
incrementada debido a las crecientes demandas del sistema, la actualizacion de las
normas internacionales y el constante crecimiento de la red eléctrica. En este articulo, se
presenta una revision bibliométrica y critica de estudios recientes sobre coordinacion del
aislamiento en lineas de transmisidn, que abarca publicaciones desde 2010 hasta 2025.

El analisis bibliométrico realizado para la elaboracion de este articulo muestra el
comportamiento de la produccion de articulos cientificos con el paso del tiempo, los
autores clave, las revistas mas representativas sobre el tema y los temas de investigacion
mas recurrentes, como las simulaciones de transitorios electromagnéticos (EMTP), la
implementacion de nuevas tecnologias y la evaluacion de los niveles de aislamiento para
diversas configuraciones de transmision. El analisis bibliométrico se realizara mediante el
uso de herramientas computacionales y bases de datos disponibles, tal como scopus,
ScienceDirect VOSviewer y IEEExplore en donde se utilizaran palabras clave vy filtros
especificos para tomar un muestreo del contenido cientifico disponible en el periodo
seleccionado. Mediante el analisis critico de la literatura, se espera poder obtener
patrones, tendencias y vacios dentro de los temas relacionados, tal como el caso de los
estudios de validacion en campo y la investigacion centrada en los desafios especificos
de cada region, como las zonas con alta densidad de rayos.

Los hallazgos de esta investigacion tienen como finalidad sugerir en que camino deberia
centrarse las investigaciones futuras, asi como también una revisién de las estrategias de
aislamiento para las tecnologias de transmisidon emergentes, tal como las lineas de
transmisiéon en corriente directa (HVDC). Esta revisién muestra el conocimiento actual,
identifica brechas de investigacién y describe direcciones para avanzar en las practicas de
coordinacion de aislamiento en las redes de transmision.
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Resumen

El hierro ductil, también conocido como hierro nodular, es un material ampliamente
utilizado en diversas industrias, entre ellas la automotriz, energética, agricola, ferroviaria y
en la infraestructura hidrica, como las tuberias de redes de distribucion de agua, gracias
a sus propiedades mecanicas como su resistencia a la traccion, su capacidad para
absorber energia y resistir deformaciones sin fracturarse. Estas caracteristicas lo
convierten en un material de interés para el estudio y desarrollo de nuevas aplicaciones.

Estudios previos han demostrado que la microestructura del hierro ductil influye a la
respuesta del componente cuando es sometido ante cargas axiales. Segun Angella,
Ripamonti, y colaboradores (2019) demostraron que las variaciones en el tamafio de grano
y la cantidad y distribucion de los nédulos de grafito permiten una mejor disipacion de
esfuerzos modificando el comportamiento plastico bajo ensayos de traccién. Por su parte,
los trabajos de Anderson (2014) demuestran que el tratamiento térmico de temple y
particion (Q&P, por sus siglas en inglés, Quenching and partitioning) en el hierro nodular
influye directamente en sus propiedades mecanicas, permitiendo obtener resistencia y
tenacidad, gracias al proceso de particion. Ademas, investigaciones como la de Hervas et
al. (2013) han demostrado que, ante cargas de compresioén o traccion axial, el hierro ductil
presenta un comportamiento elastico- lineal seguido de una fase de deformacion plastica
lo cual da ventaja por encima de otros materiales fragiles.

Estos antecedentes proporcionan una base para el disefio de ciclos térmicos que permitan
evaluar su respuesta ante fuerzas de tensién y compresion, por lo que, esta investigaciéon
tiene como objetivo estudiar el efecto de la temperatura y el tiempo de particién sobre la
tenacidad y el comportamiento elastico-plastico, de un hierro ductil sometido a tratamiento
térmico de Q&P.

La metodologia que se empleara para esta investigacion incluye ensayos de dilatometria
basados en la norma ASTM E228, para determinar la temperatura de inicio de
transformacién de martensita (Ms, por sus siglas en inglés Martensite Start). Una vez
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establecida la temperatura se llevara a cabo el tratamiento térmico, donde para el proceso
de homogenizacion se programara la mufla a 900 °C. La muestra se introduce a
temperatura ambiente y el tiempo que la pieza sera expuesta a la temperatura
anteriormente indicada sera dependiendo las pulgadas del material, al término de este
periodo se extrae la pieza y se somete inmediatamente a un enfriamiento en sales
previamente preparadas para la fase de temple, el enfriamiento a 140 °C permitira
atravesar el inicio de Ms logrando una fase de martensita y austenita retenida. Posterior al
temple, la muestra sera sometida a la etapa de particion a una temperatura de 180 °C.
Esta fase tiene como objetivo permitir la difusion de carbono desde la martensita hasta la
austenita retenida, estabilizandola y obteniendo una microestructura final compuesta por
martensita templada, martensita fresca y austenita enriquecida con carbono, mejorando
asi las propiedades mecanicas del material.

Una vez realizado el tratamiento térmico se realizaran ensayos mecanicos de traccion y
compresién para evaluar el efecto del tratamiento sobre el hierro ductil, basandose en
normas como ASTM E8 para determinar el limite elastico y la resistencia maxima a la
traccion. Por su parte, el ensayo de compresion se realizara siguiendo la norma ASTM E9
con el fin de analizar la capacidad del material para resistir cargas axiales sin llegar a la
fractura. Se espera que el tratamiento de Q&P sea un proceso potencialmente aplicable
en las tuberias sanitarias de hierro nodular con el fin de obtener un buen equilibrio entre
resistencia y ductilidad, elevando su resistencia sismica en comparacion con las de un
hierro ductil convencional, aumentando su vida util superior a los 100 afos, lo que lo hace
incluso preferible al PVC (Policlorurodevinilo).
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Resumen

La matematica educativa, como campo de investigacion, ha transitado por distintas
corrientes tedricas que buscan comprender como los estudiantes construyen y aplican el
conocimiento matematico. Dentro de estas perspectivas, las teorias cognitivas han
ocupado un papel fundamental al centrarse en los procesos cognitivos que intervienen en
el aprendizaje. Desde mediados del siglo XX, diversos autores han planteado modelos
explicativos que destacan la importancia de la percepcion, memoria, atencién, lenguaje,
razonamiento y la resolucion de problemas. Estas teorias no solo ofrecen marcos
conceptuales para analizar el aprendizaje, sino también pautas para disefiar ambientes
educativos mas efectivos. En el ambito de la matematica educativa, constituyen un
referente indispensable para entender como se generan significados y cémo los
estudiantes avanzan desde el pensamiento intuitivo hacia la formalizacién abstracta.

Las teorias cognitivas surgen en el marco de la psicologia cognitiva, autores como Piaget,
Ausubel, Bruner y Vygotsky colocaron la atencidn en la mente del aprendiz, explorando
los mecanismos internos que permiten la construccién del conocimiento matematico.
Piaget propuso el desarrollo de estructuras I6égico-matematicas a través de estadios
cognitivos en la teoria psicogenética. Ausubel introdujo el concepto de aprendizaje
significativo, subrayando la necesidad de conectar los nuevos saberes con los
conocimientos previos. Por su parte, Bruner resalté la relevancia del aprendizaje por
descubrimiento. Finalmente, Vygotsky plante6 que el aprendizaje ocurre en la interaccion
social, apoyado en la zona de desarrollo proximo y en el uso de herramientas culturales
como el lenguaje. En la matematica educativa, estos enfoques han permitido comprender
por qué los estudiantes atraviesan dificultades al enfrentarse con conceptos abstractos, y
han impulsado propuestas didacticas que integran materiales concretos, representaciones
visuales y actividades colaborativas para mejorar el aprendizaje. Este trabajo de
investigacion se enfoca en un analisis de las teorias cognitivas de Piaget y Ausubel en el
desarrollo de la matematica educativa que permite identificar coincidencias y diferencias
entre los roles del maestro y estudiante, asi como su impacto en la educacion.
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Resumen

La contaminacién ambiental es un desafio global, en gran parte causado por la gestion
inadecuada de residuos organicos en industrias. En este contexto, los estudiantes de
educacién media superior son clave para promover la conciencia ambiental y practicas
sostenibles, a la vez que adquieren habitos responsables hacia la naturaleza. EIl
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es una estrategia eficaz para fomentar la
conciencia ambiental al involucrarlos en la solucion de problemas reales. Aplicado en la
asignatura Introduccion a la Bioquimica en bachillerato tecnolégico, contribuye al
desarrollo de competencias disciplinares, de investigacion y habilidades practicas.

La realizacién de un ABP de lombricomposta permite a los estudiantes de bachillerato
tecnoldgico integrar la formacion cientifica y experimental con la concientizacion
ambiental, fortaleciendo competencias de la asignatura Introduccion a la Bioquimica y de
las ciencias experimentales, desarrollando habilidades de investigacion y promoviendo la
responsabilidad ambiental en el manejo de residuos organicos. El proyecto tuvo como
objetivo que los estudiantes fortalecieran competencias de investigacion y consolidaran
las competencias de Introducciéon a la Bioquimica mientras desarrollaban conciencia
ambiental acerca de la gestién de residuos soélidos organicos mediante un proyecto de
lombricomposta basado en ABP.

El ABP se realiz6 durante el semestre febrero-julio 2025. En la primera etapa, los equipos
planearon el proyecto. En la segunda etapa, cada equipo recibié 150 lombrices rojas
californianas (Eisenia foetida) y las colocaron en una compostera acondicionada con tierra,
hojas y residuos organicos precomposteados; todos los equipos trabajaron con la misma
tierra y composteras del mismo tamafio, pero con distintos residuos. Durante dos meses
los estudiantes monitorearon temperatura, humedad, actividad de las lombrices y el olor
del sistema. Cada equipo presentd sus avances de ABP en forma de video exposicion, y
cada estudiante realiz6 un texto argumentativo. Al finalizar, cada equipo entregé un reporte
final, una presentacion digital y un cartel expositivo. Ademas, cada estudiante completd un
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formulario de percepcién para evaluar la adquisicion y desarrollo de competencias,
conciencia ambiental y utilidad del ABP.

La realizacion y entrega de los productos constatd el desarrollo de competencias de
investigacion y disciplinares de las ciencias experimentales. Tres de los seis equipos
duplicaron la poblacién de lombrices y obtuvieron lixiviado y humus, dos equipos
mantuvieron estable el numero de lombrices después de ajustes en residuos y
mantenimiento de la lombricomposta, un equipo no conservo su sistema. La encuesta de
percepcion mostré impacto positivo: el 87% de los encuestados valor6 la utilidad de la
actividad y el aprendizaje adquirido; 70 % fortalecio el autoaprendizaje y la adaptacion; 82
% reconocié avances en ética 70 % si desarroll6 competencias de investigacion y 65 %
mejord su pensamiento critico. 91 % trabajé a gusto con su equipo, 75 % cred y compartio
informacion. EI 100 % coincidié en que el proyecto si promueve la conciencia ambiental y
el reciclaje de residuos organicos.

La ejecucion del ABP mediante lombricomposta fomenté el trabajo armonioso en equipo,
donde los estudiantes mostraron adaptaciéon a nuevas circunstancias. Durante el proceso,
comprendieron la visidn global del proyecto y la relacion entre el ABP y la asignatura
Introduccién a la Bioquimica. Ademas, el montaje y monitoreo del sistema permitio
evidenciar el desarrollo de competencias disciplinares, de investigacion y Ia
concientizacién ambiental
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Resumen

La Asociacion de Ingenieros de Minas, Metalurgistas y Geodlogos de México, AC, es una
organizacion sin fines de lucro con mas de 72 afios de vida y con ello ha logrado ya un
alcance Internacional y se ha arraigado como un referente obligado de la Mineria en
nuestro Pais. Asi la AIMMGM con las mejores capacidades de sus asociados, ha
impulsado a la mineria moderna, responsable y comprometida con el desarrollo de las
comunidades donde opera y el respeto a su medio ambiente.

Cabe destacar que la AIMMGM, que desde su fundacion ha promovido el desarrollo y la
profesionalizacion del sector minero y esta integrada por expertos y personas relacionadas
con la industria, provenientes de varias regiones del pais.
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Resumen

La propuesta de geoturismo para los municipios de Cuatro Ciénegas, Matamoros y
Torredn, en el estado de Coahuila, se fundamenta en la misién y objetivos de los
Geoparques UNESCO, promoviendo la conservacion del patrimonio natural y cultural, el
desarrollo sostenible y la economia circular como eje transversal. En Cuatro Ciénegas, los
estromatolitos y la fauna endémica ofrecen un escenario unico para fortalecer la educacién
ambiental, la investigacién y actividades turisticas responsables; en Matamoros, las
actividades agropecuarias y comerciales permiten integrar practicas de economia circular
como el aprovechamiento de residuos, el uso eficiente del agua ante el estrés hidrico y el
desarrollo de biofertilizantes a partir de agrominerales; mientras que en Torreén, su
industria y cadenas de valor pueden adoptar modelos de produccién mas limpios, reciclaje
industrial y energias renovables.

El proyecto se articula con la Norma ISO 18091:2019, los 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), la Agenda 2030 y los lineamientos de la Fundacion Internacional para
el Desarrollo de Gobiernos Confiables (FIDEGOC), priorizando la gestion transparente,
participativa e inclusiva. Se busca la integracion activa de los habitantes locales y pueblos
originarios (con sus practicas ancestrales) mediante cursos, talleres y diplomados dirigidos
a guias de turistas, artesanos, empresarios y jovenes, con el fin de fortalecer el sentido de
pertenencia, impulsar oportunidades de empleo digno y consolidar una red regional de
turismo sostenible e inclusivo. Este enfoque conjunto permitira generar sinergias entre los
tres municipios, consolidando a Coahuila como referente internacional en geoturismo,
economia circular y gobernanza confiable.
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Resumen

El cierre de minas de carbdn en la Region Carbonifera de Coahuila ha generado una crisis
multidimensional que afecta profundamente a municipios como Muzquiz, Sabinas, Nueva
Rosita y San Juan de Sabinas. La clausura de mas de 27 explotaciones mineras, junto con
el colapso de AHMSA, ha provocado desempleo masivo, migracion forzada, deterioro
ambiental y pérdida de identidad comunitaria (Grupo Zécalo, 2025). Ante este escenario,
se plantea la necesidad urgente de disefnar estrategias de reconversién econémica y social
orientadas al desarrollo sustentable.

La justificacion de este estudio radica en la ausencia de una politica nacional clara sobre
cierre minero, la existencia de cientos de pasivos ambientales abandonados y la
vulnerabilidad estructural de una region histéricamente dependiente del carbon (Silva &
Sanchez, 2021). Frente a este panorama, se propone una transicion basada en el
geoturismo, la economia circular y la participacion comunitaria, tomando como referencia
casos exitosos como la Cuenca del Ruhr en Alemania (Short, 2023,). y otras a nivel
nacional.

La metodologia empleada combina revision documental de literatura cientifica, analisis de
politicas publicas, estudio de experiencias internacionales y diagndstico regional. Se
identificaron oportunidades de reconversion de pasivos mineros en museos, centros de
interpretacion, rutas geoturisticas y espacios educativos, integrando a universidades
(como la UAdeC), entidades gubernamentales de los tres niveles, y comunidades locales
en el disefo y ejecucién de proyectos piloto.

Los resultados indican que el cierre minero no debe verse como un final, sino como una
oportunidad para transformar el territorio. La reconversiéon sustentable requiere
gobernanza colaborativa, remediacion ambiental, capacitacion laboral y valorizacion del
patrimonio geoldgico y cultural. La regidén puede transitar hacia una economia basada en
el conocimiento, el turismo y la conservacion, fortaleciendo el tejido social y la resiliencia
comunitaria. Se recomienda establecer un comité regional de transicidon, realizar un
inventario de pasivos mineros con potencial turistico, implementar programas de formacion
para exmineros como guias especializados, y promover alianzas entre gobierno, academia
y sociedad civil. Esta propuesta busca consolidar una nueva etapa de desarrollo
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sustentable en la Region Carbonifera de Coahuila, articulando innovacion territorial con
justicia socioambiental.
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Resumen

El poliestireno es un termoplastico de un solo uso ampliamente utilizado en envases y
productos desechables, asi como en la industria de la construccidn. Este material es ligero,
facil de moldear y econdémico lo que lo hace popular en la industria (Capricho et al. 2022).
A pesar de versatilidad de uso para satisfacer diferentes necesidades, este material tiene
un impacto ambiental significativo. A diferencia de otros plasticos, el poliestireno no se
incluye en la mayoria de las campafas de reciclaje. Esto principalmente es causado por
su baja densidad, lo que lo hace dificil y costoso de reciclar. Lo anterior conlleva a tener
en México altos indices de reciclaje solo de algunos materiales plasticos y muy bajos o
nulos indices de otros, entre estos ultimos el poliestireno. Aunado a esto, su mala
disposicion en sitios inapropiados para su manejo o en el mismo ecosistema, el
poliestireno comienza a desintegrarse en particulas mas pequenas, lo que da paso a
microplasticos, que se dispersan en el medio ambiente causando una problematica aun
mayor (Kumar et al. 2021; Mihai et al. 2021). A pesar de lo que se piensa, dada la dificultad
para manejar los residuos de poliestireno, este material si es técnicamente reciclable. Una
alternativa para lograr su recuperacién y lograr su reciclaje, por lo menos a nivel local, es
mediante un modelo que abarque la separacion, recoleccién, manejo y aplicacion del
material reciclado. Esperando que dicho modelo sea replicable en diferentes lugares con
las mismas condiciones. El objetivo de este trabajo es concientizar sobre la importancia
del reciclaje del poliestireno para contribuir a disminuir la problematica latente que
representa la disposicion inadecuada de este tipo de residuos plasticos.

Se disefid un modelo de sensibilizacion y concientizacion dirigido a estudiantes de nivel
basico, con el objetivo de promover el reciclaje del EPS. La estrategia incluyé charlas
informativas y dinamicas participativas en instituciones educativas de nivel primaria y
secundaria en la ciudad de Misantla. En las sesiones se abordaron: Tipos y caracteristicas
del poliestireno; Su capacidad técnica de reciclaje; Impactos ambientales de su
inadecuada disposicion; Importancia de su aprovechamiento posconsumo. Ademas, la
informacion fue adaptada a un lenguaje accesible y reforzada con material visual para
facilitar la comprension y motivar la participacion activa de los estudiantes.
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La implementacion de las charlas generd un alto nivel de interés y participacion. Las
instituciones mostraron disposicion para integrar estas actividades dentro de sus
programas educativos complementarios. También se identific6 un incremento en el
conocimiento de los participantes sobre la problematica del EPS, su reciclabilidad y la
importancia de su correcta disposicion. Estos resultados obtenidos sugieren que la
educaciéon ambiental temprana puede ser un catalizador para mejorar las tasas de
recuperacion de este material, sentando las bases para un modelo replicable en otros
contextos urbanos con caracteristicas similares.

La educacion ambiental dirigida a estudiantes de nivel basico es una herramienta
fundamental para fomentar la conciencia sobre el manejo y reciclaje del poliestireno
expandido. Este enfoque no solo contribuye a la reduccion de impactos ambientales
asociados a su disposicion inadecuada, sino que también impulsa la formacién de habitos
sostenibles y de responsabilidad social. La replicacién de este modelo en diferentes
localidades podria incrementar significativamente los indices de reciclaje de EPS y
fortalecer la transicion hacia una economia circular.
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Resumen

En 1993, los agentes estatales del municipio de Misantla, Veracruz, decidieron, sin previa
consulta a los habitantes de la comunidad de Ignacio Zaragoza, implementar como servicio
publico para los pobladores una red de drenaje que ocupd como cuerpo receptor de las
aguas sin tratamiento, el manto acuifero mas importante en su territorio: el Arroyo Grande.
La composicion hidrologica de este cuerpo de agua data de la incorporacion de diversos
arroyos y manantiales que convergen en la localidad, que terminan por desembocar en el
rio Kilate, posteriormente, en el Filobobos y, finalmente en el mar, a la altura del municipio
de Nautla, en la citada entidad federativa.

A partir de la metodologia accion participativa, fincada en la educacién popular, se
ejecutaron un mapeo de actores, entrevistas semiestructuradas en campo y un taller
participativo con la finalidad de advertir la percepcién ambiental comunitaria y puntear el
ejercicio de la rehabilitacion del Arroyo Grande, cuyo estado de degradacién, ademas, ha
comprometido la seguridad humana de los pobladores. Con las técnicas implementadas,
los hallazgos revelan que los pobladores mantienen una lectura de apropiacion territorial,
que pone de manifiesto la importancia que dan a los cuerpos de agua y su emplazamiento
dentro de la localidad, lo que implica que el conocimiento ambiental que poseen emerja
de las experiencias locales. Ello hace posible la identificacién de diversas problematicas
comunitarias, en las que destacan las percepciones de riesgo en aspectos como la salud,
la seguridad, la vida, la integridad y la identidad. Todos ellos, tiene como punto de acuerdo
los conflictos suscitados por la contaminacion, las aguas negras, la basura y la
deforestacion que se viven, entre otros lugares, en el Arroyo Grande.

La percepcion que los pobladores tienen acerca de este cuerpo de agua se relaciona con
un espacio de desecho, no obstante, de invocar la memoria para construir una
remembranza del espacio viviente, con el que guardan vinculos historicos.
Paradodjicamente, la conciencia ambiental comunitaria no esta vinculada con acciones
encaminadas a la rehabilitacion del cuerpo hidrico. Maxime, que uno de los subderechos
del derecho al medio ambiente que tienen todas las personas y las comunidades, es el de
rehabilitar las zonas hidricas que se encuentren en estado de polucion.
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Pese a la descripcion que hacen de acciones que pueden emprenderse para la exigibilidad
del derecho a la rehabilitacion de zonas hidricas contaminadas (el Arroyo Grande) a
proposito de su comprension de la situacién de degradacion ambiental que enfrentan, los
habitantes de Ignacio Zaragoza reconocen que existen practicas perjudiciales,
normalizadas e invisibilizadas, como la sobreexplotacion, el abandono y la contaminacion
constante que terminan por recrudecer la situacion medioambiental. Ello implica que mas
que el quebrantamiento natural del ecosistema, también se encuentran fracturadas las
relaciones simbolicas y emocionales que cohesionan el tejido comunitario.
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Resumen

El pie diabético constituye una de las complicaciones de mayor impacto clinico en
pacientes con diabetes tipo 2 (DT2), al asociarse con elevada morbilidad, incremento del
riesgo de amputaciones y una considerable carga econdmica sobre los sistemas de salud
(Aljamili et al., 2025). Segun la Federacion Internacional de Diabetes (2025), la diabetes
afecta a cientos de millones de personas en todo el mundo, lo que refuerza la urgencia de
estrategias preventivas basadas en la prediccion temprana. La identificacidén de individuos
con alto riesgo de desarrollar ulceras permite implementar intervenciones oportunas y
personalizadas. Aunque los modelos de aprendizaje automatico han mostrado un
desempenio superior a los métodos estadisticos tradicionales, su adopcion en la practica
clinica se ve limitada por la falta de interpretabilidad. La integracion de CatBoost con SHAP
representa una alternativa que combina alta capacidad predictiva con explicabilidad
clinica. Desarrollar y evaluar un modelo predictivo para la aparicion de ulceras de pie
diabético en pacientes con DT2, empleando CatBoost como algoritmo de clasificacion y
SHAP para interpretar la contribucion individual de variables clinicas y laboratoriales al
riesgo de ulceracion. En este trabajo se utilizé la base de datos publicada por Wang et al.
(2025), donde se construyé un modelo clinico para predecir ulceras de pie diabético en
pacientes con oclusion arteriosclerética de extremidades inferiores. A diferencia de dicho
estudio, el presente trabajo se centrd en la aplicacion de CatBoost optimizado mediante
busqueda de hiper-parametros y en la integracion de SHAP como herramienta de
explicabilidad, con el fin de identificar los factores de mayor relevancia clinica.

Se analizaron 1,978 pacientes provenientes de la base de datos referida. Las variables
incluyeron informacién sociodemografica, comorbilidades, parametros clinicos y
biomarcadores. Se estandarizaron las variables numéricas y las categoricas se
convirtieron a factores. Posteriormente, el conjunto de datos se dividié en entrenamiento
(70%, n = 1,384) y prueba (30%, n = 594), preservando la distribucion original de casos
positivos y negativos mediante estratificacion. EI modelo CatBoost fue optimizado
mediante busqueda de hiper-parametros y validacion cruzada de cinco pliegues. El
desempefio se evalud utilizando métricas de exactitud, precision, sensibilidad,
especificidad y area bajo la curva. Finalmente, se aplic6 SHAP para cuantificar la
contribucion individual de cada variable en la prediccion.
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El modelo alcanzé en el conjunto de prueba una exactitud de 95.96%, una precision de
96.36%, una sensibilidad de 84.13%, una especificidad de 99.15% y un area bajo la curva
de 99.05%. El analisis con SHAP identifico como caracteristicas de mayor significancia el
indice de masa corporal, la presion diastdlica, el numero de arterias ocluidas en miembros
inferiores, la nefropatia diabética, el control glucémico con insulina, la presion sistolica, la
proteina C reactiva, la duracion de la diabetes, la velocidad de sedimentacion globular y la
cardiopatia coronaria.

La combinacion de CatBoost y SHAP permitié construir un modelo predictivo explicable
para la identificacidn de pacientes con riesgo de ulceras de pie diabético. Ademas, del alto
desempefio obtenido, la posibilidad de identificar los factores determinantes fortalece la
capacidad clinica de la inteligencia artificial explicable en la prevencidon de complicaciones
cronicas. Este enfoque aporta un marco replicable para futuras investigaciones y sienta
bases para su integracidén en sistemas de apoyo a la decision clinica.
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Resumen

Este estudio cualitativo examina cémo las microempresas en Ocozocoautla de Espinosa,
Chiapas, enfrentan factores externos que afectan su estabilidad econémica. A través de
entrevistas semi-estructuradas con 16 propietarios de microempresas, se analizan los
principales desafios, tales como la disminucion de ingresos, la incertidumbre econdmica y
la violencia, asi como las estrategias de adaptacion implementadas. Mediante un analisis
tematico, se identifican estrategias de diversificacion, ajuste de costos, digitalizacion y
redes comunitarias como mecanismos de supervivencia.

Los hallazgos indican que, aunque estas microempresas han desarrollado mecanismos
de resiliencia, su capacidad de adaptacién sigue limitada por la falta de acceso a
financiamiento y el impacto de la delincuencia. Se documenta como los empresarios han
recurrido a la diversificacion de productos, acuerdos con proveedores, reduccion de
horarios y promocién digital a través de redes sociales. Asimismo, se resalta el papel de
la solidaridad comunitaria, donde los comerciantes colaboran en la compra de insumos,
reenvio de clientes y promocién cruzada, generando lo que se denomina 'economia moral
comunitaria'.

El estudio concluye que la adaptacion es esencial para la sostenibilidad de estas
empresas, pero requiere politicas publicas que fortalezcan sus capacidades locales,
garanticen seguridad y promuevan financiamiento justo. La investigacién aporta una
mirada desde la resiliencia organizacional y la antropologia econdmica, identificando que
la continuidad de los negocios no responde unicamente a la Iégica de rentabilidad, sino
también a la defensa del territorio, la identidad y los vinculos familiares y comunitarios.
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Resumen

La educaciéon inclusiva representa un compromiso etico y pedagogico orientado a
garantizar la equidad, el respeto por la diversidad y el derecho a una educacion de calidad.
En este marco, los docentes de educacién especial se enfrentan al desafio de responder
a contextos altamente diversos, lo que requiere no solo formacion técnica, sino también el
fortalecimiento de sus habilidades socioemocionales (HSE). Este trabajo presenta una
propuesta de investigacidn cuyo objetivo general es evaluar el impacto del desarrollo de
HSE en docentes de educacion especial sobre la inclusién educativa, considerando que
estas competencias permiten construir ambientes de aprendizaje mas equitativos, seguros
y participativos.

Los antecedentes muestran que la carencia de formacion socioemocional en los
programas de educacion inicial y continua limita las practicas inclusivas. La evidencia
internacional, como lo sehalan la UNESCO (2019) y la OCDE (2018), enfatiza que el
bienestar y la gestién emocional docente son factores determinantes en el aprendizaje de
los estudiantes y en la calidad de los climas escolares. En México, el rezago en la
capacitacion especializada constituye una barrera significativa para la inclusion, por lo que
este proyecto busca responder a esa necesidad mediante estrategias de intervencién
basadas en evidencia.

La metodologia se desarrollara bajo un enfoque mixto en dos fases: la primera contempla
la aplicacion de cuestionarios y entrevistas semiestructuradas para evaluar el nivel inicial
de HSE y el grado de inclusién en los ambientes escolares de los docentes participantes.
La segunda fase consiste en la implementacién de programas de capacitacion en
inteligencia emocional y practicas inclusivas, con talleres, acompafiamiento pedagdgico y
estrategias de autorregulacién emocional. Posteriormente, se realizara una evaluacion de
impacto para identificar los cambios en las competencias docentes y en los climas
escolares.
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Se espera que el proyecto, a desarrollarse entre enero de 2025 y diciembre de 2026,
contribuya a incrementar la empatia, la comunicacion asertiva, la autorregulacion y la
resiliencia en los docentes, lo cual tendra como efectos la mejora en el bienestar docente,
la consolidacidon de ambientes de aprendizaje inclusivos y la generacion de evidencia
cientifica que respalde la formulacion de politicas educativas. Los resultados esperados
también impactaran en los estudiantes con necesidades educativas especiales, al
favorecer su integracion y desarrollo académico en un contexto mas equitativo y
participativo.

En conclusion, el desarrollo de habilidades socioemocionales en docentes de educacion
especial es una estrategia clave para materializar los principios de la educacion inclusiva,
al mismo tiempo que fortalece la practica profesional, la convivencia escolar y el bienestar
de la comunidad educativa. Esta propuesta se alinea con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la Agenda 2030 y constituye un aporte pertinente a los esfuerzos nacionales
e internacionales por garantizar una educacion de calidad para todos.
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Resumen

Recientemente la tecnologia esta presente en cada parte de la vida. El contacto con
pantallas recreativas ha aumentado considerablemente ya que estan presentes con fines
de trabajo, comunicacion y entretenimiento. Este ultimo normalizandose a tal grado que
cada vez se reporta un mayor consumo y uso excesivo de las mismas, sobre todo en la
poblacién infantil y adolescente. Diferentes estudios alertan sobre las conductas de riesgo
asociadas al tiempo excesivo frente a una pantalla. Niveles bajos de salud mental,
reduccion de la actividad fisica, problemas de suefo, entre otros, son los mas comunes.
En el 2022 se identificaron 98.6 millones de personas en México con acceso a dispositivos
conectados a internet (16 millones mas en relacion con el afio anterior). Y la proyeccion
apunta a que para el 2026, cerca de 118.2 millones de mexicanos tengan acceso a la red
y consuman mas pantallas recreativas, especialmente los nifios y adolescentes. De
acuerdo a la revision de la literatura, el tiempo y habitos de los padres esta asociado con
el consumo de los nifios.

Por ello, el presente estudio tuvo como objetivo, conocer y describir las caracteristicas
respecto al uso de pantallas de una muestra de padres. Se utiliz6 un disefio no
experimental, transversal con alcance descriptivo y correlacional. Participaron 22 padres
de familia (2 hombres y 20 mujeres) con hijos inscritos en una primaria publica del Estado
de Hidalgo. Los padres contestaron una bateria que evalud distintas variables a través de
la Escala de autoeficacia parental general (BPSES), Parental Mediation Scale (PMS),
Escala de percepcion del riesgo para el uso de la tecnologia en nifios y adolescentes, el
Inventario de Depresion de Beck (BDI) y el Inventario de Ansiedad de Beck (BAI). El
analisis se llevd a cabo con el software SPSS V.26. Los resultados indican que existe
correlacion significativa entre algunas de las variables medidas (el tiempo de uso de
pantalla, percepcion de riesgo, mediacidon parental, autoeficacia, depresidén y ansiedad).
Finalmente se necesita mas evidencia que permita aplicar estrategias para regular la
conducta de sus hijos ya que esto impacta en la salud de los menores. Es necesario
promover una crianza mas informada y saludable capacitando a los padres en la
regulacion de las pantallas.
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Resumen

Los fendmenos asociados al cambio climatico, como los ciclones tropicales de gran
magnitud, representan una amenaza multidimensional para el turismo costero. Estos
eventos provocan dafos en la infraestructura, interrumpen las actividades comerciales,
obligan a evacuar a los turistas y afectan la imagen de los destinos. Los entornos costeros
representan un pilar fundamental tanto para la actividad turistica como para la subsistencia
de las comunidades que los habitan. En el mundo, cerca del 40% de la poblacion reside
en estas zonas, que ademas concentran alrededor del 50% de la afluencia turistica
internacional. Entre los motivos que atraen a los visitantes se encuentran, principalmente,
el descanso y la recreacion junto al mar y la arena. No obstante, los recursos naturales
que hacen posible esta forma de turismo enfrentan crecientes riesgos derivados del
cambio climatico. El incremento de tan solo 1,5 °C en la temperatura media global respecto
a los niveles preindustriales podria modificar el confort térmico de los turistas y alterar la
duracién de las temporadas vacacionales. Los huracanes, en particular, se han
consolidado como una amenaza recurrente tanto para los visitantes como para la
poblacion local y regional que depende de las actividades econdmicas vinculadas al
turismo de playa.

En este contexto, la investigacion tiene como objetivo analizar la resiliencia econémica del
turismo de playa en la costa de Oaxaca durante el periodo 2000-2024, frente a los
desastres ocasionados por huracanes. Para ello se recopilaron datos de los comercios
que ofrecieron servicios turisticos, asi como de los ingresos econdémicos de los municipios
que integran la zona de estudio. Asimismo, se identificaron las pérdidas registradas en las
temporadas de huracanes a lo largo del periodo analizado. La informacion fue obtenida de
fuentes secundarias y organizada en series temporales, estructuradas en bloques
relacionales. El analisis de la resiliencia se realizé mediante un enfoque transversal de los
datos, dada la existencia de multiples periodos de observacion. Posteriormente, se aplic
un modelo estatico lineal para estimar los niveles de resiliencia por entidad territorial, los
cuales fueron representados espacialmente con el apoyo de Sistemas de Informacion
Geografica (SIG).

Los resultados muestran que los municipios de Santa Maria Huatulco y San Pedro
Mixtepec presentan los niveles mas altos de resiliencia econémica. Este desempefio se
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relaciona con la mayor presencia de turismo internacional y con una infraestructura
hotelera y restaurantera mas sélida en comparacion con otros destinos de la region. En
general, los municipios con mayores ingresos presentan menores niveles de pérdida frente
a perturbaciones. Esta condicién se explica por la eficacia de las politicas publicas en
gestion del riesgo, las capacidades institucionales y la estabilidad econdmica regional.

En conclusion, la resiliencia en el turismo de playa de la costa de Oaxaca se ve
condicionada por la diversidad empresarial en la oferta de servicios turisticos y la
efectividad de las estrategias de respuesta, incluyendo la recuperacién de la produccion.
Este tipo de analisis subraya la necesidad de intervenciones especificas, como la
diversificacidon econémica y la mejora de la infraestructura, para fortalecer la resiliencia no
solo del sector turistico, sino también de la poblacién que depende directamente de él.
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